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INSTITUT FUR ANORGANISCHE CHEMIE Aachen, den 8.9.1995 L/D 

TECHNISCHE HOCHSCHULE AACHEN Postadresse: 53056 Aachen 

Prof. Dr) P. Laur Telefon: 0241 - 80 4647 

Telefax: 0241 - 8888 288 

Dr. Alfred Bader 

c/o Aldrich Chemical Company Inc. 

E.OsBox 355 

Milwaukee, Wisconsin 53201 

USA 

Sehr geehrter Herr Dr. Bader, 

ich habe mich sehr tiber die Ehrung gefreut, die Ihnen bei dem Loschmidt-Symposium in 

Wien zuteil wurde, und ebenso, daB ich Sie bei dieser Gelegenheit auch persdnlich 

kennenlernen konnte. Mit meinem Lehrer Carl Djerassi zusammen fuhr ich zum Flugplatz; 

dabei zeigte er mir sein Elternhaus und erzahlte aus der alten Wiener Zeit. Auch Ihnen werden 

in Osterreich so manche Erinnerungen wach geworden sein. Nicht ohne Sorge sieht man heute 

das Wiederaufbliihen des Antisemitismus 1n dieser Umgebung. 

Ich sagte Ihnen, daB ich als Leiter der Chemiebibliothek in Aachen vorhabe, die bislang 

verstreuten und unvollstaéndig gesammelten Aldrichimica Acta als gebundene Zeitschrift 

zugénglich zu machen und aufzubewahren. Zwar liegen uns nunmehr alle Ausgaben (z.T. mit 

Hilfe der Firma) vor, jedoch in einigen Fallen nur als Xerox-Kopie. Zum Binden waren 

natiirlich Originale besser. Darf ich Sie an Ihre Bereitwilligkeit erinnern zu priifen, ob das eine 

oder andere Heft noch aufzutreiben ware? Es handelt sich um folgende Ausgaben: 

Vole. Nos 1A 

oe TOS 
3 ihe 
4 Ree 
6, (2 
Tae ancic 2 
ee? 
gah i 
ie 2. 

Fiir Ihre Bemiihungen danke ich im voraus. 

Mit freundlichen GriiBen qh Y 

Pitre Na. Y 





MAX-PLANCK-INSTITUT FUR STROMUNGSFORSCHUNG 

ABTEILUNG MOLEKULARE WECHSELWIRKUNGEN 

DIREKTOR: PROFESSOR DR. J. PETER TOENNIES 

MPI fur Stroémungsforschung - D-37018 Géttingen, Germany - Postfach 2853 

BunsenstraBe 10 - PLZ 37073 

Telefon (0551) 709-1 

Durchwahl (0551) 709-2600/2601 

Telex 96768 mpstr d 

DaeAl freds Bader Telefax (0551) 709-2607 
2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53211 

Gottingen, February 20, 1995 

Dear Dr. Bader: 

Thank you very much for your kind letter of January 5. I apologize for 

this late reply, but I have been in Germany - at the address above - since 

January 16, your letter just missed me in Prague and I received it only 

with a considerable delay. 

However, I was in Prague last week and I arranged at least something in 

connection with your generous offer of stipends to Czech chemistry students 

to attend the Loschmidt Symposium in Vienna. I sent out to several friends 

at the chemistry departments of universities an annoucement concerning the 

offer of your stipends, and asked them to post it in their schools. The 

announcement ( a copy of it is enclosed ) went to the Department of 

Chemistry, School of Natural Sciences, Charles University, Prague; 

Institute of Chemical Technology in Prague; Faculty of Chemistry, Technical 

University, Pardubice. I assumed that the Brno school will be taken care of 

by Professor Skursky. The annoucement suggests that those interested should 

contact Ms.E.Suing for details - this after a telephone agreement with her. 

I hope this will help to promote your generous offer. Unfortunately, my 

own students and graduate students are all physicists at the moment and 

thus they do not qualify. 

With very best regards to your wife and yourself, 

sincerely yours, ya } 

LY he wren/ 

Zdenek Herman 

Pastel vil ea bemaumuntsmaddressmunt il Apia lan ltom G@unecbruaryvezcs  —aMarehe Seat 

the University of Chicago and in Boston), thereafter in Prague again. 
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Date 
Pay to or to GESELLSCHAFT DEUTSCHER CHEMIKER SOCIETY LO Sr O10 DE? 

the order of 
One Hundred Ninety-Five and 00/100 

***XGERMAN MARKS*** 

TO: DEUTSCHE BANK A.G. 

POSTFACH 3629 

6000 FRANKFURT 

WEST GERMANY ' 

Remitter: (1. BADER D>? aloo 
ALDRICH CHEMICAL COMPANY, INC. x 

1001 W. ST. PAUL, MILWAUKEE, WI 
signature 
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Chemists Helping Chemists in Research and Industry 

aldrich chemical company. inc. 

October 12, 1993 

Dr. Alfred Bader 

924 Fast Juneau Avenue 

Suite 622 
Milwaukee, WI 53202 

Dr. Bader: 

Enclosed is a Bank draft for 195 DM in payment of a subscription 
with Gesellschaft Deutscher Chemiker Society. 

This draft is sent to you per instruction from Len Rochwerger. Len 
indicated you would forward the draft to Gesellschaft along with a 
teeter. 

Should you have any questions regarding this matter please contact 

me directly at extension 5276. 

Sincerely, 

hy \ 
Amita SAAS omer { : 

f WN { UL} re LA oye] 4 ¢ Q 

J.K/ Crumer-Pascale 
Accounts Payable Supervisor 

cc: Len Rochwerger 

DRBADER.JCP 

P.O. Box 355, Milwaukee, Wisconsin 53201 USA, Telephone (414) 273-3850, Cable Aldrichem TWX 910-262-3052, Telex 26-843, FAX 414-273-4979 





FAX FROM 

DR. ALFRED R. BADER 

Suite 622 
924 East Juneau Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53202 

Telephone 414-277-0730 
Fax No. 414-277-0709 

ye 

GESELLSCHAFT DEUTSCHER CHEMIKER GDCh 
Der GDCh-Vorstandsrat hat in seiner Sitzung am 22. 09. 1992 
folgende Mitgliedsbeitrage fur das Kalenderjahr 1993 festgelegt 

| alte Bundeslander neue Bundeslander 
| DM DM 

Bitte bei allen Zahlungen oder Anfragen die 
Ordentliche Mitglieder 195,— 100,— Mitglieds-Nummer im AdreBfeld angeben 
Ordentliche Doppelmitglieder 147,- 75,- 
Ordentliche Doppelmitglieder (GOCh), Wohnsitz Osterreich 98 ,- = Sehr geehrtes Mitglied, 
Ruhestandsmitglieder (auf Antrag) 115,= 40,- Rickfragen zur Beitragsrechnung sowie 
AuBerordentliche Mitglieder 125 \= 65,- Anderungsmeldungen richten Sie bitte an 
Assoziierte Mitglieder 60,— 30,- 
Ordentliche Jungmitglieder (3 Jahre) 125,— 65,- Gesellschaft Deutscher Chemiker 

- Mitgliederverwaltung - Stellungsiose Mitglieder 30,- 20,- Postfach 90 04 40 
h | - - OK 60444 Franktun 

Studentische Mitglieder 60, 30, SN SOSisMaee AMAT ETENSG | 
Firmen (Grundbeitrag) 2.300,- 1.150,- | 

| Institute 295,- 150,- 
Bei Anderungen Ihrer Anschrift oder Ihres | 

Mitgliedsstatus im laufenden Jahr wird kein | 
Mit freundlichen GruBen neuer Mitgliedsausweis erstellt. Ihre GDCh-Mitgliederverwaltung 

Mitgliedsnummer Bemerkungen 

Absender 

Antwort 

Gesellschaft Deutscher 
Chemiker 
Verwaltung 
Postfach 90 04 40 

G000%F rankfurt/M. GOK 

Datum/ Unterschrift 





@ 

Der GDCh-Vorstandsrat hat in seiner Sitzung am 22. 09. 1992 
folgetsde Mitgliedsbeitrage fur das Kalenderjahr 1993 festgelegt. 

alte Bundeslander neue Bundeslander 
DM DM : ‘ 

Bitte bei allen Zahlungen oder Anfragen die 
Ordentliche Mitglieder 195;— 100,— Mitglieds-Nummer im AdreBfeld angeben. 
Ordentliche Doppelmitglieder 147,- 75,- — 
Ordentliche Doppelmitglieder (GOCh), Wohnsitz Osterreich 98,- = Sehr geehrtes Mitglied, 
Ruhestandsmitglieder (auf Antrag) 115= 40,- Riickfragen zur Beitragsrechnung sowie 
AuBerordentliche Mitglieder 125 i= 65,— Anderungsmeldungen richten Sie bitte an 
Assoziierte Mitglieder 60,— 30,— ; 
Ordentliche Jungmitglieder (3 Jahre) 125 65,— Gesellschaft Deutscher Chemiker 

ceo - Mitgliederverwaltung - 
Stellungslose Mitglieder 30;— 20,— Postfach 90 04 40 
Uaioe Mitglieder 60,— 30,— y ‘ 60444 Frankfurt 
Firmen (Grundbeitrag) 2.300,— 1e150;= 

ie ie ERE ss Bei Anderungen Ihrer Anschrift oder Ihres 
. Mitgliedsstatus im laufenden Jahr wird kein 

Mit freundlichen GruBen neuer Mitgliedsausweis erstellt. 
Ihre GDCh-Mitgliederverwaltung 

Mitgliedsnummer Bemerkungen 

Absender 

Gesellschaft Deutscher 
Chemiker 
Verwaltung 
Postfach 90 04 40 

BOOK Frankfurt/M. 9&% 

Datum /Unterschrift 

Einziehungsauftrag (verwendbar auch fur Anderung der Bankverbindung, 
Abbuchungen von Spar- und Auslandskonten sind nicht méglich) 

Name bzw. Firma | edigoale | | | | | | | | | Mitgliedsnummer 

StraBe | | | | | | | | 

Pizion || Be Ese Ea 
Hiermit ermachtige ich die Gesellschaft Deutscher Chemiker Frankfurt/Main, von meinem Bank-/ 

Postgirokonto im Rahmen des Einzugsverfahrens den Mitgliedsbeitrag und Fachgruppenbeitrag 
abbuchen zu lassen. 

Diese Einzugsermachtigung ist Jederzeit schriftlich widerrufbar. 

Konto-Nr. | | 

Bankleitzahl 

Bank- 
bezeichnung 
oder: ,,Post- | | | | | | | | | 
giroamt" 

Pectin L |__| eo Be et ee |_| Postgiro-Ort 

Datum Unterschrift 



Antwort 

Gesellschaft Deutscher 
Chemiker 
Verwaltung 
Postfach 90 04 40 

Peco Frankfurt/M. 2 



FAX FROM 

AOE 

DR. ALFRED R. BADER 

Suite 622 

924 East Juneau Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53202 

Telephone 414-277-0730 

Fax No. 414-277-0709 

October 8, 1993 

Joanne Crumer-Pascale 

Accounts Payable, Aldrich Chemical 
FAX 287 4058 

Dear Joanne - Dr. Bader had the following on his 

desk and thinks this might be of some use to you. 
If you need anything further, please call and we'll 

see what we can do. 





a: GiE> BEES Ges DIGS Crile eens 
Fg GD Ch 

Ss Ch Carl-Bosch-Haus. VarrentrappstraBe 40-42 

ye E i D-60486 Frankfurt. @ (069) 79 17-3 35 

Jahr 1993 Mitgliedsnr 33960 . = : = — = Sa a eae 

1993 Premier 99 094993 
OM 

Gesellschaft Deutscher Chemiker, Postfach 9004 40, 60444 Frankfurt MAHNUNG 

Herrn 

Dr. Alfred Bader rene : 
2961 N. Shepard Ave Mitgliedsbeitrag 195,00 

USA- Milwaukee, Wi 53211 
USA 

Rechnungs-Nr. 14731 Rechnungsbetrag 195,00 

errs SC op ITS = a 

GESELLSC HAFI DEUTSCHER CHEMIKER Konto: Dresdner Bank Ffm. (BLZ 500 800 00), Konto 4 900 200 00 
Postgiroamt Frankfurt (BLZ 500 100 60), Konto 1436 71-600 

Gutschrift (Zahlschein-) Uberweisung durch 
Beleg/Quittung fur den Auftraggeber 

(Name und Sitz des beauftragten Kreditinstituts) ~~ (Bankieitzahi) 
Konto-Nr. des Auftraggebers 

| Empfanger: Name, Vorname / Firma (max. 27 Stellen) 

Ges. Deutscher Chemiker, Ffm. 

Empfanger (genaue Anschrift) Konto-Nr. des Emptangers Bankleitzahl 
490020000 50080000 

Gesellschaft Deutscher Chemiker 
bei (Kreditinstitut) | = Varrentrappstr. 40-42 

60486 Frankfurt Dresdner Bank Frankfurt 

Betrag: DM, Pf 

195,100 
=, Verwendungszweck (nur fur Emptanger) max 2 Zeilen a 27 Stellen ; |\ 

st MitgliedstNr.| BAGO! | | | a a eae pe 

Dresdner Bank Frankfurt (BLZ 500 80000), Kto. 490020000 

noch Verwendungszweck , |< 

195,00 RechnungsetNr. 1/33960/144311/98 i al 

Auftraggeber/Einzahler: Name (max. 27 Stellen) 

tee eat Le eee en ae 
Datum | 

( 5 ftre ; usfi iges Auftraggeber (genaue Anschritt) is " des Au ec | as ae: DM, Pf i Ullung freigestellt) 

Mehrzweckfeld Konto-Nr Betrag 

04900e0003n SOO080000/ 64H 

Bitte dieses Feld nicht beschriften und nicht bestempein 

Uberweisungsauftrag / Zahlschein-Kassenbeleg 

(Name und Sitz des beauftragten Kreditinstituts) (Bankleitzahl) Datum Unterschrift fur nachstenenden Aut 

Empfanger. Name. Vorname/ Firma (max. 27 Stellen) 

Ges. Deutscher Chemiker, Ffm. 

Konto-Nr. des Empfangers Bankleitzan| 

490020000 50080000 
bei (Kreditinstitut) 

Dresdner Bank Frankfurt 

Betrag: DM, Pf 

LOS, 0:0 
Verwendungszweck (nur fur Emptanger) max. 2 Zeilen a 27 Stellen 

Mitglieds—-Nr. 33960 

noch Verwendungszweck 

Pec WBUng ea Nb 51/33960/147 31793 
Auftraggeber/Einzahler: Name (max. 27 Stellen) 

Konto-Nr. des Auftraggebers Betragswiederholung: DM, Pf (Austullung treigesteiit) 

18 





GESELLSCHAFT DEUTSCHER CHEMIKER E.V. 

60444 Frankfurt am Main 

GDCh © Postfach 90 04 40 2G000Q0RN@0DCOORXGO0OGR OOO KRIR HOGOHITIOOKX, Varrentrappstr. 40-42, 60486 Frankfurt am Main 

Herrn 

Dr. Alfred Bader 

2961 N. Shepard Ave 

USA- Milwaukee, Wi 53211 
USA 

Ihre Nachricht vom Unsere Nachricht vom Unser Zeichen 9x Durchwahl Datum 

Verw./Wo. 069/7917-334 24.09.1993 

lhre GDCh-Mitgliedschaft Nr. 33960 

Sehr geehrter Herr Dr. Bader, 

als Anlage erhalten Sie den zweiten Kontoauszug, mit dem wir Sie an die Zahlung des 

Mitgliedsbeitrages 1993 erinnern. 

Den offenen Saldo Ihres Beitragskontos von DM 195,00 bitten wir in den nachsten 

Tagen auszugleichen, da die Kundigung der Mitgliedschaft Sie nicht von der Zahlung 

des Beitrages fur das laufende Kalenderjahr entbindet. 

Mit freundlichen GruBen 

GESELLSCHAFT DEUTSCHER CHEMIKER 

= Verwaltung - 
| 

LAL IN| 

iA. (Matga Wolf ) 

Telefon (069) 7917-1 Vermittlung Telex 4170497 gdch d Dresdner Bank AG Ffm (BLZ 500800 00) 4900 200 00 
Telefax (069) 7917322 und 7917 475 Drahtanschrift Chemikerverein Frankfurtmain Postgiro Frankfurt am Main (BLZ 500 10060) 1436 71-600 





LSCHAFT DEUTSCHER CHEMIKER } 

—— = 
/ 

GDCh GDCh GESEL 

Pd Carl-Bosch-Haus, VarrentrappstraBe 40-42 

Ne oe 2 D-60486 Frankfurt - @ (069) 7917-335 a 

ba “Jahr 1 993 Mitgliedsnr 33960 \ —— = = ee ae Se = = =f 

1993 Frankfurt, den 20.09.1993 

DM 
Gesellschaft Deutscher Chemiker, Postfach 90 04 40, 60444 Frankfurt MAHNUNG 

Herrn 
Dr. Alfred Bader Pate : 
2961 N. Shepard Ave Mitgliedsbeitrag 195,00 

USA- Milwaukee, Wi 53211 
USA 

Rechnungs-Nr. 14731 Rechnungsbetrag 195,00 

, 4 7 2 We = 

GESELLSC HAFT DEUTSCHER C HEMIKER Konto: Dresdner Bank Ffm. (BLZ 500 800 00), Konto 4 900 200 00 

Postgiroamt Frankfurt (BLZ 500 100 60), Konto 1436 71-600 

Gutschrift (Zahlschein-) Uberweisung durch | 
Beleg/Quittung fur den Auftraggeber 

INCILEIN Ie GSS ARISE: (Name und Sitz des beauftragten Kreditinstituts) (Bankleitzahl) | 

| ‘_. Empfanger: Name, Vorname / Firma (max. 27 Stellen) 777 os = - al 

| Bi 
|Ges. Deutscher Chemiker, Ffm. | 

Empfanger (genaue Anschrift) 49 00 5000 0 3 5008 o000 in 

Gesellschaft Deutscher Chemiker eee ar 
Varrentrappstr. 40-42 : a | 23 
60486 Frankfurt Dresdner Bank Frankfurt 

Betrag: DM, Pf 

Dresdner Bank Frankfurt (BLZ 50080000), Kto. 490020000 195,00 
Verwendungszweck 

ae MitglieUstnr.| Bag6ol | | | | [ant a iz EE 
| |o° 
| noch Verwendungszweck 4 ; ; lgse 

| 195,00 /Rechnungse+Nnr.| h /33960/14731/98 ee oa Ft 
eo 

Auftraggeber/Einzahler: Name (max. 27 Stellen ; 15 3 

Le Dia eles eh AR ea ob, Stead Leeeaeay 
Datum | Konto-Nr. des Auftraggebers Betragswiederholung: DM, Pf (A 9g freig | 
Auftraggeber (genaue Anschrift) | | | j , | ae | 

| | | | | | | | | | | | | 

Mehrzweckfeld 

Oo oo 

04900e0003H 

Bitte dieses Feld nicht be en und nicht be pe 

Uberweisungsauftrag / Zahlschein-Kassenbeleg 

S5O00é0000/ 64h 

(Name und Sitz des beauftragten Kreditinstituts) (Bankleitzahl) Datum Unterschrift fur nachstehenden Auftrag 

Empfanger: Name, Vorname / Firma (max. 27 Stellen) 

Ges. Deutscher Chemiker, Ffm. 

Konto-Nr. des Empfangers Bankleitzahl 

490020000 50080000 

bei (Kreditinstitut) 

Dresdner Bank Frankfurt 

| Verwendungszweck (nur fir Emptange 

Mitglieds-Nr. 

noch Verwendungszweck 

Rechnungs-Nr. 

33960 

1/33960/14731/93 
Auftraggeber/Einzahler: Name (max. ¢ 

Konto-Nr, des Auftraggeber Betragswiederholung: DM, Pf (A 

Betrag: DM, Pf 

"T95,00 | 

Mehrzweckfeld Konto-Nr Bankleitzahl & Te ae 

Bit Jieses F 1 nicht beschriften und 



Gesellschaft Deutscher Chemiker 

GESELLSCHAFT DEUTSCHER CHEMIKER 
> VARRENTRAPPSTR. 40-42 - - 

60486 FRANKFURT AM MAIN 

Telefon: Vermittlung (069) 79 17-1 

Geschaftsfulhrung (069) 79 17-3 20 

Mitgliederverwaltung 0 6! 17-3 36/3 35 

Fortbildungsveranstaltungen (O69 17-3 56/4 71 

Tagungen (069) 79 17-3 60/3 66 

Fachgruppen (069) 7917-363 

’ Offentlichkeitsarbeit (069) 7917-3 25 

Stellenvermittlung fur Chemiker und Physiker in 

Auftrag der Bundesanstalt fur Arbeit (069) 79 17- 668/327 

Telefax: Geschaftsfuhrung (069) 79 17-3 22 

Tagungen u. Fortbildung, Stellenvermittlung (069) 7917-475 

‘ Bankkonto Nr. 4900200 00 Dresdner Bank Fim 

BLZ 500 800 00 
Postgirokonto Nr. 1436 71-600 Ffm., BLZ 500 100 60 

Bescheinigung 

Wir bestatigen hiermit, daB uns der umseitig 

angegebene Betrag als Beitrag und Spende 
zugewendet wurde, dai wir gemaB Bescheini- 

gung des Finanzamtes Frankfurt/Main-Borse 

vom 28.01.92, Steuer-Nummer: 452 50 53252 

ausschlieBlich und unmittelbar gemein 

nitzigen Zwecken und insbesondere wegen 
Forderung der Chemie wissenschaftlichen 

Zwecken dienen und somit zu den in § 4 
Abs. 1, Ziffer 6 KStG, in § 3, Abs. 1, Ziffer 6 
VStG und in § 3, Ziffer 6 GewStG, bezeichneten 
Korperschaften, Personenvereinigungen oder 
Vermogensmassen gehorig anerkannt worden 

sind, dah wir den uns zugewendeten Betrag 

nur zu den satzungsgemafen ausschlieBlich 

und unmittelbar gemeinnitzigen Zwecken 

insbesondere zur Forderung der Chemie in 

Wissenschaft und Forschung verwenden 

GESELLSCHAFT DEUTSCHER CHEMIKER 



Dr. Alfred Bader 
2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 33211 

January 18, 1993 

Gesellschaft Deutscher Chemiker 
Carl-Bosch-Haus 
Varrentrappstrasse 40-42 
D6000 Frankfurt 

Germany 

Gentlemen: 

I have retired from my position as Chairman Emeritus at Sigma-Aldrich Corporation and hence regretfully submit my resignation from the GDCh. 

Best regards. 

Sincerely, 
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Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

March 7, 1994 

Dr. Erwin Kopp 

Huttererstrasse 18 
D81249 Munich, Germany 

Dear Erwin, 

Thank you so much for your delightful letter of February 22nd sent to England. | 

tried to telephone you at once at 89 814 2460 but just got a recording that the number 

is no longer operative. Could you please send me your new telephone number. 

Regarding the many polycyclic aromatic hydrocarbons available, I don’t think that 

any company would purchase them at the very high list prices. These compounds 

remind me of the many compounds which our Library purchased from my old friend, 

Professor Melvin Newman of Ohio State University, and the Library is selling them 

in 10 mg quantities at $35. Also, I know that quite a few of the compounds are 

actually offered by Aldrich at prices very much lower than the PAH list prices. 

You might like to inquire whether the company would be willing to sell gram 

quantities of those compounds which are relatively easily made to Aldrich’s Library 

at reasonable prices, and perhaps also 10-25 gram quantities of some compounds for 

listing in the Aldrich catalog. 

The three people at Aldrich to contact are: (1) for new products not listed by 

Aldrich, Dr. Stephen Branca, (2) for compounds listed by Aldrich, Dr. A. W. 

Runquist, and (3) for Library compounds, Mr. Robert Wandler. Of course the 

people at Aldrich are my old friends who will, I am sure, respond promptly. 

What delighted me the most was your writing that you might come and visit us soon. 

Please do, but just give us ample notice as we travel a good deal. Thus, for instance, 

this summer we will be gone from the end of May until the end of August; 

unfortunately, without a chance to visit Munich, 

Fond regards from house to house, 

C Dr. Stephen Branca, Dr. A. W. Runquist, Mr. Robert Wandler 





January 1994 

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons available in the PAH 
Research Institute, D-86926 Greifenberg am Ammersee, 

Flurstrasse 17, Tel, and Fax 0049-8192-544 

1. Acenes and benzologs 

Naputhalerersoint i Tas Tape er ade. saw owes © ees wa os owe ean Yn ede es DM 15 

FRGNSUCUDR CRASS NE NETL Crs fay. noe ot. eer ee aot e al ten ale GEES AE Ee Glew Ooh 8 DiS 

TPE OVEN VERE RSM TNT Linc Mic come Mey eer ow reads wae Mad ede F AOd wie wae wae ba Ue DM 15 

COPY GEUGIS TRENT ICL. oh ieee ane Meee Meaty Ga nA GN Se eatis da wate ae Masala DM 36 
3.4-Benzophenanthrene (Benzo(c) phenanthrene)... 0. cases cerenseueves DM 105 
ife=BensochRysane (Pence ie venrysenenine. Matyas in bees th Sue oe fests Ae ale DM 380 

Lagat. O=Dibenzeochrysene (Di benzos, p) GhYyYSene) is ....40..e0 senate eens DM 310 

Weeden shoes cevenlalnn al MM Meakaah COS ETON RO Aden Ge dethrone Genta “reece cians O Hho Woo a eh DM 15 

Wea benzanhonacenemGnenzitaianihia Geneon. vials ts samuel aa esata eer DM 36 

Voy ich Ha Dhl lenivacliqnlietctexchore) CiDjorenies Gel, op ietionetenerslex=siX! 7 aon on aaadaaataconvds DM 36 

Peco Onl pbenzantimasenems Di banz (al no ramthimaeene lun alu a same iran evienienal: DM 36 

Isom bl DANZan ChrAcenecm GDI bens Cami amtuhmace nea. aad wu e uma aie: DM 173 

1.2,3.4,5.6-Tribenzanthracene (Tribenz(a,c,h)anthracene) 

1.2,3,.4,5.6,7.&-Tetrabenzanthracene (Tetrabenz(a,c,h,j)anthracene)...DM 540 

Ket raoane: ANA iINcmaceney my imam cate dale medeene mens men hed see nigh en ema aay she G DK 36 

i Beleaedonurenonetsdelepare), Wetepalzde) Ca acitseeisxspnt aan ah pono oe ono eo nahoonoasndnc DM 310 

1.2,3.4-Dibenzotetracene (Dibenzo(a,c)tetracene) 

1.2.7. Cm DeNZOLetracCene s(hiibenz Ca MeOlinetnaG ence min nara a cniyiieenticn se moreneeerens DM 650 

inet LU=DrbenzareLrracene Dibenzoa Cant etmacene emis ti ecielerse selene DM 2300 

1.2,3.4,7.8-Tribenzotetracene (Tribenzo(a,c,j)tetracene) 

1.2,3.4,7.8,9,10-Tetrabenzotetracene (Tetrabenzo(a,c,j,l)tetracene) 

PEDROS ES 1 aincamet nc kee pee e ey imtmtnmeltoatey Gia a aoate ciabatta gta AM cuelieucr ee DM 36 

1.¢-Benzopentacene (Benzo (a)pentacene) 

1,2,3.4-Dibenzopentacene (Dibenzo(a,c)pentacene) 

1.2,8.9-Dibenzopentacene (Dibenzo(a,1)pentacene) 

1.2,3.4,8.9,10.11-Tetrabenzopentacene 

ueuade ne DM 650 

2. Phenes and Starphenes 

PUCONGS Ewer eater eee ee cette Sher one ee EM MR RS Give tities dt avis ce woaluin wyuecenn Gus keme meen DM 155 

Fulminene 

Sy orisleamedorsiucn patente: (etenlede le Melee isle) anc hot Gon ho btu o boo too Dore Deo a ht DM 75 
S24- BenZOLeciapne nem CeSuZe Gone lig Se Nina we wmsi ial st sue ue Mars agers aan ails DK 83 

3.4,8.9-Dibeanzotetraphene 

Dinaphtho(2*. ilies) sce 1" (SO) -antiracene 

So aoe, Omi ii bengorerrapnene 

Dsiseyel oneal Gey Ik Y 4 Bl a Ce Omori acenc 

mee Saar So EU th ln eae) I) Slay, Ca htelnyiai ohare (ayouae: 

Nar hiticras Caan yaelley 2) eee SF OE WL TOR a es ae eh ee ak gh aright piesad alate ears DM 420 

LG es ag Mate eC 

PSUMtAQUGNG os aka me eee fa tri MN ee men My Cate et a mtn Mee Mesa a wis eA ea DM 430 

3. 4-Benzopentaphene 

3.4,9, 10-Dibenzopentaphene 

1.2,5.6-Dibenzotetraphene 

6. 7-Benzopentaphene 

se a 6.7)-pentaphene 

Naphtho- (2'.3'.,3.4)-pentaphene 

Aiiviniraceics Westie nal een MgO Me nmmenn ei sttie nastiness: alma a jon 4 Gi Gre ete ¢ DN 350 

Anthraceno- (2'.1',8.9)-tetraphene 

LA 
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Anthraceno-(1'.2',10.11)-tetraphene 

Tetrapheno-(9'.8',8&.9)-tetraphene 
Tetrapheno- (4'.3',3.4)-tetraphene 

Tetrapheno- (6'.5',5.6)-tetraphene 

2.3~-Benzopicene 
2.3,8.9-Dibenzopicene 

HOXA PRENSA as aie CRU MMMM CMO ROPES Rites nile Me es tes korn aL AMELEN BUMP TMG aca chi ey “al th sha) DM 1250 /10 meg 

Haphtho-<2*. 1", ).2)-tetracene 
Heptaphene 

7.8&-Benzoheptaphene 

1.2,3.4,11.12,13.14-Tetrabenzoheptaphene 

1.2-Benzo~phenanthreno- (9",10",3.4)-tetracene 

Naphtho- (2'.3',1.2)-pentacene 

iP 2=Benzo-naph iho ien ge so) -verracene 

IMi2eBenZOenapnunoO= Koa fo) =Lerracens 
1.2-Benzo-naphtho-—(1". 2", 4, 10)-tetracene 

Naphtho—(i" 72" i 2) -vertracene 

DAMApDGN Os Copel selec moe es inene aS one 

3. Helicenes and related compounds 

SAG a5 ee Sled De nana Deny Lene 

Hexabenzotriphenylene (structure not settled) 

May Tea Welen Kes a 5 Ned Fos (utr) UW Gite God Go OES AN Oe te GG Oh he GG re) cape nee CO ORE OND ce DM 270 /10 me 

CG NEGA MEST Gm tence Me eRe ENRON eT mmC RTE ake CMR Re Seu wi guar cw mn cree RU RTA om einen Gvcamenentars DM 410 /10 me 

(8)Helicene 

4. Perylenes 

FOr VLOG psceeeseent SMWNcos Raver y hie v) ciapht « nia mnRs Weds MmORE NEES EN my ae ksi) Ghote st Lal Gel em ad DM 15 /10 meg 

.2-Benzoperylene (Benzo(a)perylene) 

.3-Benzoperylene (Benzo(b)perylene)... civic cee eee ee eee cee eee eens DM 450 /10 me 

.2,7.8-Dibenzoperylene (Dibenzo(a,j)perylene) 

.2,11.12-Dibenzoperylene (Dibenzo(a,o)perylene) 

.3,10.11-Dibenzoperylene (Dibenzo(b,n)perylene) 

.3,8.9-Dibenzoperylene (Dibenzo(b, k)perylene) 

.2,10.11-Dibenzoperylene (Dibenzo(a,n)perylene 

2.3,4.5,8.9,10.11-Tetrabenzoperylene 

Naphtho- (2'.3',2.3)-perylene (Naphtho(2,3-b)perylene) 

Dinaphtho-(2'.3',2.3), (2".3",8.9)~perylene 

PNHNNrR KW PF 

-4-Benzo-napntho-(i" 8", 10. 12)=perylene 

-o,0.4-Dibenzo-naputho=(i""'. 3", 7.9) -perylene 
.12-Benzoperylene (Benzo(ghi)perylene).. cee eee ee ee eee eee eee ees DM 36 /10 meg 

.12,2.3-Dibenzoperylene (Dibenzo(le, ghidperylene).... eee eee eae DM 550 /10 me 

.12,4.5-Dibenzoperylene (Dibenzo(b, ghi)dperylene)...... eee e eee eun, DM 620 /10 me 

.12,2.3,10.11-Tribenzoperylene (Tribenzo(e, ghi, k)perylene) 

.12,2.3,8.9-Tribenzoperylene (Tribenzo(b, ghi,k)perylene 

, i2-Benzo-naphthost2".'3", 2.8) -perylene 

. 12-Benzo-naphthoa=(2*..S" ,4.5)-perylene 

 1@-Benzo=dinaphtho=(2"%.3",.2.3). 602". 3", 619) =perylene 

.12-0-Phenylene-perylene (Napithoth, 2asp4—ghi)perylene),.<.5......+.0N 290 (10 mg 

Anthraceno-(1'.4',1.12)-perylene (Anthraceno(1,2,3,4-ghi)perylene) 

Tetraceno-(1'.4',1.12)-perylene (Tetraceno(1,2,3,4-ghi)perylene) 

1.12-o0-Phenylene-2.3,10.11-dibenzoperylene 

1.12,4.5,8.9-Tribenzoperylene (Tribenzo(b, ghi,n)perylene) 

1.12,5.6,7.8-Tribenzoperylene (Tribenzo(a, ghi,o)perylene) 

1,12-0-Phenylene-4.5,8,.9-dibenzoperylene 

Anthraceno-(i". 4° ,.1.12)=4.25, 6. 9-di benzoperylene 
Tetraceno-(1'.4',1.12)-4.5,8.9-dibenzoperylene 

feces ek hed geek he he ee ee OD 





Naphtho-(2', 1*,1.2)-diphenanthreno-~ (2".10",6.8), (10"'.2"' Q.11)-tetracene 
1.2,3,4-Di benzo- CPN eNaMieNEenG— (2. Ue Ol Momo Gl OSM ott Ion Veatenracens 
1.2,3.4-Di benzo- Cainap noid (2. eo Me On Gye GiitnnsuMN G12) tetracene 
Trinaphtho-(2'.1',21.2),¢2°.7",6.8), Ci"",7"" 9.11)-tetracene 
Tetrang prt ho (iy 7 eed a ae 7, S00, Ko Ohh. FO), 1 TiN) 16) 12)=nentacene 
1, é-Benzodinaphtho=(2".6")7.9), (1"'. 7" 10, 12)-pentacene 
4.5,6.7,11.12-Tribenzo- napa the= KN "s ioe L139 ~-pentacene 

5. Zethrenes 

Zethrene 

5.6-Benzozethrene 

4.5,11.12-Dibenzozethrene 

Heptazethrene 
4.5,12.13-Dibenzoheptazethrene 

6. Coronenes 

COCONC Tor pis. f Ae Clare eancmtnd es wit ase rem meee meeete, er iaaa totale neice ary area ares and DM 36 /10 meg 

Nl pee aieserelareeneD CeO EVreGinoNIN «aah onm1ocoonoeunnoboncopuneoauue DM 450 /10 me 

ie, Oo. O- Di benzocoronene (Ui benzo (a, PI COrONene dn. .4 5 de ewes aves DM 1440 710 me 

Uy ff toil DShVawrorop mae e) KID enepAa\ ay i MetheeiKaNO) . ian oadusosanneeneauaae DM 483 /10 me 

1.2,3.4,5.6-Tribenzocoronene (Tribenzo(a,d,g)coronene) 

1.2,5.6,9.10-Tribenzocoronene (Tribenzo(a,g,m)coronene) 

1.2,5.6,7.8,11.12-Tetrabenzocoronene (Tetrabenzo(a,g,j,p)coronene) 

Tre, on 470. O) (16,9. 10) da de=Hexabenzacoronene 

Meyoannlya= 0 6) Ak ae IoeoysiaS, Clifeioveetaia) Ca), Si=re\ Slee GENIN yo Aa ub aenag don o& DM 360 /10 meg 

MiplEAtecenOa (2 son tle 2) -CULOnene GATE Mae no-a .eOrTOnene lan nani alan ellen. DM 440 /10 me 

Tetraceno- (DiS it Bec oraneen 

1.2,5.6-Di benzo-naphtho- (2""..3"" ,9.10)-coronene 

Wee . 6-Dibenzo-anthraceno- (2"'.3"',9,.10)-coronene 

1.2,5.6-Dibenzo-chryseno- (4"" .5"" 9, 10)-coronene 

Fy MEREN 1 SEE Oe cet ae ten Wd cnrmen rgs ccc ancne 

Tetrapheno-(9". 10’, 1.2)—-coronene 

Naphcnoa (simmer) —COnOne nem (Nami plea Conmaraca Dig ia cis OnGtie) ela nisenln nen DK 3500 /10 mg 

be RCS LS NE OROR ON OE tae i hen beeertaens SRI fs teaar te VRIES Wee ioe WN coher tee DM 650 /10 mg 

VECOLONY VEDS tar warns were Wks eee. Caen Si See eon Mare came as Waa acy AG's uae en DM 650 /10 mg 
Kekulene 

7. Bisanthenes 

Bisanthene 

ea Wee sey aipaovouloreN NainbKely cue o wih cho oie domolded © Ody OO Ueno hd Utd Gusta th at cette cede Mitban 4 DM 450 /10 me 
Oh fee H Ets a osoms Gere ceo Git DIO Maw Oma GeO UNG Uined ON GO OOe GG oie tea Ge Urs gare DM 410 /10 meg 

Od pine eA DENZO DLEAMeNe Nem. ais meen cer cme nin etn eet nea) Pena a ee Ope, 4 DM 1100 /10 me 

3.4,10.11-Dibenzobisanthene 

Ie 4—Benzoai nap ien@=G i Miia a.) Nie ROUS Ahihs Ie leaitere hal kOmKel yu oan 6 o + DM 1300 /10 me 

1.14-Benzodiphenanthreno- (1".9", 2. torr. o> ' 44, 13)-<bisanthens 

Sc triers ie sire retry oe | ST oe nema 
3.4-Benzonaphtho- (2".7",10.12)-bisanthene 

8. Terrylenes 

LEE TT LONG ye el me ements e Nierma nen, et Gena RI Ne cen GEN are d Gok Rowe Wg DM 1800 /10 mg 
7. 8-Benzoterrylene 

7,.8,15.16-Dibenzoterrylene 
1.9,5.10-Di-(peri-naphthylene)-anthracene 





.3,12.13-Dibenzoterrylene 

.3,12.13,15.16-Tribenzoterrylene 

-16,2.3,12.13,14.15-Tetrabenzoterrylene 
.3,6.7,8.9,12.13, 15.16-Pentabenzoterrylene 

QUATEDPYIGne.4 ©. koMsonna he oat cw his OOS ROR eo tn nar eras taedicane § DM 650 /10 me 
1.20,16.17-Dibenzoquaterrylene 
DipyrenO-X ith siya eel oo aol) SeOPOnene ac iadeeksd ken eee) bade OO DM 1500 /10 me 

Mr oO NY 

9. Pyrenes 

FYPORS: COS Lue REO ak mien ny emiie.e deep eke aun eset an etek aoe Oe BiG hate DM 25 /10 me 
ive" Bensenyrene (enzo (ea) pyrene). <i watine Waa sth td ae wad enn epee eee DM 6S. 710 me 
11 e, O07 -Dibenzopyrene =i benzo Ce, 1 pyrene ly vam aus se ba seed eae aks DM 435 /10 me 
Naphtnoe%2" 3), l.2y-pyrene (Naphthot2, S-e) pyreneds, sanansi es un vnan os DM 285 /10 me 
1.2-Benzo~naphtho-(2".3",6.7)-pyrene (Benzo(e)naphtho(2, 3-1) pyrene) 

Dinaphtho-(2'.3',1.2), (2°.3",6.7)-pyrene (Dinaphtho(2, 3-e;2,3-1) pyrene) 

Anthraceno~ (2'.3',1.2)-pyrene (Anthraceno(2, 3-e) pyrene) 

1.2-Benzo~anthraceno- (2".3",6.7)-pyrene 

Faphtho-(2".3%) Iv2yeanthraceno- (2",3",6.7)—pyrene 
DIANE nracenoa(cemouneinepnIClL 1G. (Onno pvaene 

Tetrapheno-(10'.9',1.2)-pyrene 

Tetraceno-(2‘.3',1.2)-pyrene 

Di eS De Nec yt Snemme Dens OKO OPENED <5 .0i-960 aus, Hak Hp GIR Guna e I Ce Sh ecw DM 36 /10 me 

Japhiho=t2" Toes me pyrenerxNapht hots, Sas Pyrenean. sos cae cava s een DM 285 /10 me 
Anthraceno-(2'.3',3.4)-pyrene (Anthraceno (2, 3-e) pyrene) 

Naphtho-(2'.1',3.4)-pyrene (Naphtho(2, 1-a)pyrene) 

Tetraceno-(2'.3',3.4)-pyrene 
Phenanthreno- (2'.3',3.4)-pyrene 

Tetrapheno- (9'.10',3.4)-pyrene 
Tetrapheno- (10'.9',3.4)-pyrene 

anh, 3. LO-Dibenzopyrene? (Di benzo(a pt Spy Fene ree oe cis eae oe ey wine ba DM 188 /10 me 

3, 4,0, 9rDi benzopyrene’ (Di benzo (a,b) pyrene) .. 66 cv eee ce eae seta ware DM 105 /10 mg 
Dinaphtho=(2".3°,3.4), (2",3",9.10)=pyrene 
Dinaphtho-(2'.3',3.4), (2".3",8.9)-pyrene 

Dianthraceno-(2'.S* ,3:4)4 (2%. 3",,9. 100-pyrené 

I By Sia Hin igeyonincesael CBbiixehsqo) (Gal, N Meyageikay o ) nm ond ug ood ood sooau yan o- DM 180 /10 me 

Ns iy Cho SEADDUlo bre ahayiagtenales (CWWbLlesnwAal al SOME. Jag maoabhoOkGodovedvounatur DM 115 /10 me 
REDE SENOS CAs Oey een CA no) Me eO) Ove Tve 

3.4,9,10-Tribenzopyrene (Tribenzo(a,i,1l)pyrene) 

4,5,8.9-Tribenzopyrene (Tribenzo(a,e,i)pyrene) 

,3.4,6.7,9.10-Tetrabenzopyrene (Tetrabenzo(a,e,i,1)pyrene) 

9, 10-Dibenzo-naphtho—-(2"".3"', 1.2)—pyrene 

Oia US Eu pOnZOanapnenOs (Zw Toul lec Dy Rene 

8.9-Dibenzo-naphtho- (2"'.3"',1.2)-pyrene 

-Benzo-dinapht hes (als ) aso (Zee 1 3) ono) =pyrene 
Woke yopin lve NZ.) ot) oy thy 23g Gar gery Hy MeNpatebal 

-Benzo-naphtho- (2".3",4.5)-pyrene (Benzo(e)naphtho (2, 3-a) pyrene) 

-~Benzo-anthraceno- (2".3",4.5)-pyrene 

~Benzo-chryseno- (5".4",4.5)-pyrene 

-Benzo-chryseno- (4".5",4.5)-pyrene 

~Benzo-triphenyleno- (2".3",4.5)-pyrene 

-Benzo-dinaphtho i 7M snOvmesiue 1S OOS tetracene 

Benzo -ciMapnivhOa Cia ono ene oa, Oo = bernacene 

SUS De DeNnZoOS Cina phithOs Chaim o ogni til waOni an = pent acenc 

Benso-trenaprrno= Cit Ae, C7 IAT Oy INS 10.12) —-pentacene 

SJelepoydey eet inveliomininay GN oN So SP), WEY ANE, Ye teh), KCNC EMIT oy aN) —oneneyeneXenoNe! 

]—Benz@-=cinapnunoa Ie sn4) Ce a PO. 10)=pyvrene 

, 2-Benzo-di phenanthreno=(9"%. 10" 73.4); 19" * 20"! , 9. 10)-pyrene 

Phenanthreno~(9'.10',1.2)-pyrene (Phenanthro(9, 10-e)pyene)........... DM 810 410 me 
Pyreno-(1'.2*,1.2)-pyrene 

!~ 
NUVVOMNNON NN DY 

Nt 
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Naphtho- (2".3",4.5)-pyreno-(1'.2',1.2)-pyrene 
2Lo- Fer Pe DAph big ehee DVT ees GIG Cie ARMM ONG ay bd shea eda e ew kw DM 490 /10 mg 
oes Oe Die (poMianaA pn ny. One) = pyreneaneeigk ih se buage SAGAR o ao ws 0c DM 650 /10 mg 
PYTERD= Ai Ol: VEL evn enor, 1.1 beh ou lye ae See TR tew Pe ad i Rae aelae 4 DM 960 /10 me 
Di-pyrene-(1* 3!) l0y2)4Kie es" (5. 7>)-pyrene Rees ah pee OPIN a acta ieee aged DM 1500 /10 me 
Dinaphtho=(1"..7'4 2018), (7".1";.9.10)-heptacene 

1.18,4.5,9.10,13.14-Tetrabenzoheptacene 

1.2,3.4,6.7,12.13-Tetrabenzopentacene 

5.6,8.9,14,.15,17.18-Tetrabenzoheptacene 

Tetranaphtho-«3é9 2), 1494)4 Opes Aho gan ee? eke SG Kore 1"" 19, 12.=pentacene 

10. Peropyrenes 

Peropyrenevea@re tits ts tae 6. Si htt Dehn Mie 1 inn aera, hw Sone Wonks DM 300 /10 m 
.5-Benzoperopyrene 

.5,13.14-Dibenzoperopyrene 

(Op Lind 2oDe DeRZO PALO PY FSRe srs way MO WIR. oe ek ale Ped we ak oa a a Bad eels DM 850 /10 me 
(Op OST, lls Legdo alAS Tetra benzopencpyne nein ka kw ak ae ek Ae et ee DM 1100 /10 mg 
.2,6.7-Dibenzoperopyrene . 

.2,11.12-Dibenzoperopyrene 

Violanthrene 

LSOVROUAN CREE NC apeanweenu mee ea remaen, ote mr aes su aeae Re cent ets at wren reer toe DM 250 /10 meg 
5.6,12.13-Dibenzoperopyrene 

1.14,10,11-Dibenzoperopyrene 

1.14,7.8-Dibenzoperopyrene 

See Ot ONE Ome ANZ OPAROP Venema nar tel ca ia mgrnntten iw Gucbare © wedged Gok kargytune Wn DK 650 /10 mg 
3 
3 

Pre LP PrP PP 

.4,5.6,7.8,12.13-Tetrabenzoperopyrene 

.4,5.6,10.11,12. 13-Tetrabenzoperopyrene 

Sphigteieonbiesavvonsl cng o ved, o 0 obU DO tale o © Onwsd Gu Cec U Nin oO ON te On oo Edu ae Sig a hen DM 1050 /10 mg 
1.2,3.4,5.6,7.8,9.10, 12. 13-Hexabenzoperopyrene 

12.13-o0-Phenylene-3.4,5.6,7.8-tribenzoperopyrene 

1.2,3.4,5.6,7.8, 12. 13-Pentabenzoperopyrene 
12, 13-o-Phenylene-1.2,3.4,5.6,7.8,9.10-pentabenzoperopyrene 

Dhupavenedaiae soya} Cle 7 AUN 5 RG WH) MW 5 TA 5a) 12 ols uatay a) iat=yar) 

DENA iGO SiG/ Waele lame re Gluniven ieLoOD DE iOD ymneme 

1.2-Benzo-naphtho~-(1".7",6.8)-peropyrene 

Napnrhom Caen ys) =peropyrenc 

Teropyrene 

Quateropyrene 

11. Anthanthrenes 

nt ham Phe Gr egtitsectice eatin te tem tole ean mane Rs Bene ae Re Swed deers, fa Ceti ay ede aw aula ensure ar an DM 135 /10 me 

(*8-Dibenzanthanthrene <Dibeng (a, J ianthanthrene)....5..s.1uen0as DM 360 /10 meg 

,4,5-Dibenzanthanthrene 

8.9-Dibenzanthanthrene 

Shy Hey Sey emy Oh, Hb Meh eaeteloxcboimaleyabeitetoumiigauNan pot pou ans eove oto nedoe te mney. DM 1100 /10 me 

2.3,6.7,8.9-Tetrabenzanthanthrene 

enzo~naphtho~ (1".7",10.12)-anthanthrene 

.5-Benzo-phenanthreno- (1".9",10.12)-anthanthrene 
nthanthreno-(5'.6',6.7)-anthanthrene 

w- 

A 

1 

2 

ie 

1 

1 
4 

4 

A 

12. Fluoranthenes 

IL Gkahe bal gle sna colar bens yrevel, \ 5 5 oh wlorate Ho oo Dp bean oe Oreos © Om) brO eno Nye Oana DM 25 /10 mg 

4, AG wejwAone Moher bans) Weeubton Gell ae MiiayarhmelyerKse. ane ouumace ooo) 695 oO. DM 195 /10 me 

B), Gy lstej zon Mi Mobristegelevenn(ay (Csteheecal (elas Wbilaneetainiee) 4 554 casdnoonandounnuoadac DM 158 /10 mg 

6), MS BE HaAahe I WMlopcebesaeyatsy (Cexnobdait lay lae MiMepctiainilene) cnn youadovoguedwebunoyuge. DM 35 /10 me 





10. 1i-Benzofluoranthene (Benzo(j)fluoranthene).........cs0ccecccecacs DM 936 
11.12-Benzofluoranthene (Benzo(k)fluoranthene)........cececcccuccvave DM 66 
2.13,11.12-Dibenzofluoranthene DBE ovenalzcie) Cielalat 9 12 )s0 IU KohersyoEleiNS) 5 oo hugo aoc DM 293 
3.4,6.7-Dibenzofluoranthene (Dibenzo(a,e)fluoranthene)...........00. DM 225 
2.3,6.7-Dibenzofluoranthene (Dibenzo(a,f)fluoranthene)............... DM 435 
Naphtho-(2'.3',3.4)-fluoranthene (Naphtho(2,3-b)fluoranthene)........ DK 263 
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Naphtho- (2‘.3',11.12)-fluoranthene (Naphtho(2,3-k)fluoranthene)......, DM 290 
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3.4,11.12-Dibenzofluoranthene (Dibenzo(b,k)fluoranthene)............. DM 525 
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(7) Circulene 
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13. Azulenes and other non-benzenoid hydrocarbons 
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Biphenylene 

2.3-Benzobi phenylene 
2.3,6.7-Benzobiphenylene 

14. Oligophenyls and other phenyl- or aryl-substituted hydrocarbons 

Biphenyl 

p-Terphenyl 
p-Quaterphenyl 

2,5,2"",5""-Tetramethyl-p-quaterphenyl 
2,2'-Difluorenyl 
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2-Phenyl-naphthalene 
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1-Phenyl-pyrene 
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9,10-Diphenyl-acephenanthrylene 

6-Phenyl-azulene 
2-Phenyl-aceheptylene 
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1- (1-Naphthyl)-pyrene 

9,9'-Dianthryl 

1,1'-Diphenanthryl 
3,3'-Diphenanthryl 

9,9'-Diphenanthryl 
Vie = Dipynenyl 
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4,4'-Di-benzo(ghi)perylenyl 
9,10-Di- (4-pyrenyl)-anthracene 

9, 10-Di-(3-fluoranthenyl)-anthracene 

Bifluorenylidene 

15. Methyl substituted hydrocarbons 
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Gy Cle Dimethyl phenanthrene 

1,2,4-Trimethyl-phenanthrene 

1,3,4-Trimethyl- phenanthrene 

<,6,9-Trimethyl-phenanthrene 

Bh) 4Oi, = Trimethyl-phenanthrene 
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3-Methyl-benzo(c) phenanthrene 

5,8-Dimethyl-benzo(c) phenanthrene 
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5-Methyl-benz (a)anthracene 

6-Methyl-benz (a)anthracene 
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8-Methyl-benz‘a)anthracene 
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1,7,12-Trimethyl-benz(a)anthracene 
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7-Methyl-benzo (a) pyrene 

10-Methyl-benzo(a) pyrene 
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6-Methyl-1.2,3.4,9,.10-tribenzopyrene 
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8, 9-Dimethyl-fluoranthene 
4,6,8-Trimethyl-azulene 
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SIN > eee eae FUR PAH—-FORSCHUNG, 86926 

Greifenbergdg, Germany 

General Remarks on PAH's 

Polycyclic aromatic hydrocarbons (PAH's) are widespread 

environmental contaminants formed by incomplete combustion or 

pyrolysis of organic Materials. In their relative 

carcinogenic/mutagenic potency, they surpass other pollutants 

(PCB's, dioxines, halogenated hydrocarbons) and rank second only 

to the mycotoxines, e.g. the aflatoxin family. PAH's are therefore 

regularly monitored in ambient air, water, soil and food. 

The PAH-RESEARCH INSTITUTE, now located in Greifenberg near 

Munich, was founded in 1986 with the mission of serving analytical 

chemists with high purity (typically 99.5%) reference standards 

for calibration and quantitation. Other areas, where PAH's are of 

interest, include microbiology, petroleum chemistry, spectroscopy 

and solid state physics. 

The PAH's are obtained by synthesis, not isolated from coal tar , 

and are rigorously purified by combination of sublimation, column 

chromatography and recrystallisation. Identity and final purity 

are ascertained by capillary GC, MS, UV and fluorescence. 

Although environmental scientists are usually satisfied with 10 mg 

samples, bulk quantities can also be supplied at special prices. 

We are always prepared to give you advice regarding handling, 

photophysical properties, toxicity etc. and welcome your 

suggestions for new products to be included in our program. 





DR. ERWIN KOPP 
HUTTERERSTRASSE 18 
8000 MUNCHEN 60 
TELEFON (089) 8142460 *——— N° 

i ken 

tLe Rovere ew lane ee Dame Ag err ©} 
Ore yvyi1t ck 

ce 3 LOAN Dr aa 

Cae teas — Veet i Oley Cag ECan Het 

Pete Cos SVS OR itere- ty | Pe eee 

— aos —, fs 

OVVy CX OWvre V wWyyvoLcy Vn 
2h = 

ry AV woe 

\ 

r 

ore tee CFL si 

aa ~_- & a 

Ve fyey t_<¢ Zi 

: Ps : AS R Sans es 
rat et Yn e WN e_ | @ F 2_-F- ea 

‘ Gj Fi 

— 

zs 

p) Ay ae "a € Cy vye 2 —F wry ah + ce 

nee ae, aA S A1134 0 

a4 erate ML NOV vt VE 

— Wate 
~ 

JV p15 CR 

Gir ensbevt 

A NVR LB CVV one Ny 5 Gn an Va toe 

i Gee ak <_ — 

CF ove ~ Ke PY VY 

4 er Aten S AL e 

Fast 

S chew 4 ra oe C 

ke enticed avy iB VON eg 3 Atrese NAL e: 7 ae aie \ 
( 

So Sa ery en PVR OCA C)_e 

Wn wauLee 

ra is 

L 

-& 

ie) 

C 

NAR Wwe 

ANW 

Sisias CL rE 

C d +O_ak 

W113 11 um 

e. 

OU ee yp) 

+ eo 

peft ent Rac 

Leye PN Ne CAs Coane 

am ee, © 4 

ro &+e SA Oy 

we \ 

nee wo Coe 

oar 

NP ct 

> a Vain Yan nn en oe 

(Ween Jerk 
(le ¢ 

( - rN ” 

CV Oy if G Ct 7 V eG 6. 
—“y 

ees 

~Gvvyyv731e 

ray eX ad ~< Aes Ss Xk CVI. se 

CVn cao, Cc 

Wn ate lose Gist 

— vy + er tL, GF = cK LMG vu C BY “<¢ Co 

C 3 _Y =e 

< 

/\ PST - 

KYe AI Ke, 

Made ate hy {)- re 

wy SVVyveL 

Vw? VO e-F Ln 1 , (73 

Clin. |__j¢ a wan ae © @r< 

) 

i ahes 
é 

) 
os 4 fb VL 

vi A WN G_X 

CL ¥ - SY e WKS, 

ru C-¢ —L 

ae ee Kee 

ping ee — 

va cx IVC et 

C 

YY £ 4 Db. Cyr Le 

ryv —-D C 4 ‘t {2-7 

enh Ot aL 

Dery YL 



bysamerrrte Ae Ewe ee 

NE KAKY E> cmt Ae oe aye pe We Wen Wm akg ! 
\ 

Catt. re Ove INV} CHU ¢ aNaegse 
( 

Q\he CAemme Ke 

, Be ae J Be eye ae we ON VND ve 
( 

a) 

Ul 

KAAS &12r 

des Mens oy 

q 

a = alcar a Gi, 2 es Da 

ite @ hy URE le tee a 
4 vr | fet Ho TF et CM ene 

fe | WH Os Wee 
S Owe A , as 4 Va Oo ULere ieee thee tet 

< 
Dy ia uy pu : . } bs é 4 mI) - . > eu ee ~ 

: VOdnNvVEt Aske rnb Ss errtS CME Gew, 15 (hia 

< a NC 
Dw 42 ch onb& OS eva i Ove ) NEI aye 

Raph aN ea Qan NEY WHAM ee =O Qseclinr 

Greelk rrerlerw 2 oe (ous On Vaal van’ ms heal OOK AAG EAS ee. Kk fe 

xe en ese vem RU Oe pa egie NAC Meine CEL 

(NV CAL _ Ree maitre cb at ’ Oles UL — We. 64 Ran (?P. 

Nrevat www re Bvt & CQVVVELL . int Vi L961 ie at ead 

OS VAR a US a ete ee eee ANS ox 

Mene€ we (ON Nor Ne ) . cn Otlend-Scrnre pare ky 

acl ( MA fi ai £~«t ) e geld PINE og ine VG 

LN ge 7 ae VRE ON Re verve Caen oe Ae UN ey es ature 

Ty Oe Bx waaanaAa aa’ wg tr NVro Reales eC 

(XW rap ca Peek Wei te ere . 

ea» P ry Hi Sy. wine. ule As t Pe eetbly. Keg he ia i ye odlag 

Be Varnes, Hessen (Ce TRegyt OL a1 cK B39 - 

oe ee C*D-C4A4N2E Ee CE KR+userbeire Ke pe Ghe 

lan rE Carre Ae ei vr p Ce Av oh Qe acGerc 204 ape 
Dor ee ol eo iy WW Lv aA ras etbest i114 Mec 

INV CU ole V¥t£ fer anon opr 

VAs Wen 7€ yes Vd 21 Gai a ran —kirn gens 



z 

i 
a 

& 
i 
i 
i 
: 
a 

SST OM TORRE 

entoge 









> 

NS W SrtGer Htfreck 
Pa) 

Wat Onde onitlertht Aer serie te 
S > - : ea y 7. j 4 e : 

eee oo ed O-FtT Sik eae etre a Ae 

= b= a Ps *) J es fers 

/\. Nay 4 wrest ( C5 5 &. ) aa aa (pee WHE4 CA o. , 
<s aN 

) ——_ — so oO the - —- 

Ven oem Relire SC YVYVO CHR YN trw SO VV ert PCr 
j 

nN 

—& art 

ae AE r es - / 

(nw Cuyss C -+* a Cr OR OR Chinn ” VL ~- 

JV tn et Aes heA+ Con ot A FL GKt err Ot G< 

— 4 = ce 

=| aae a AH B+ A iC FaGe Nrw -e4 17% 
C x 2 

SV SVE me eae CL Ont au OkLL en  yvvryrretL 

oe 

| pire SV O43 CAnrclew Weir 0 -& 
C C\ ae 

“ aw it 

Rr Anns “ Se wy YS = Gu Cz LVYYYVWY & SVVOC a Su LA & 

os CK VN vie cc Se (ey Wy ct ae ree INGO < 

= a € Va — fe} = 

ca Oe > Neate \ SVN: O&O Weer in ew f 4VYVVeine4 
Cc Z = > ; 

SN -L tv 1) Ama) vo €£ s CA. t 4 ak iS eFeiender Momics 

IV “Cor CAS COLO pe Gc at 30-1 Gms NK alo K 

c 7 sh CSG - Y ~ Sn Sse —s ae 
We VR 11 yvy- ne mrchben VComtakte 

Ve a N.. ‘eS ——~ 
swe USO tw HY - \ € 3 CL Oe q+ eNO nie 

CKAAtHw 
\ —~ = ; on —— 

ve 4 CA ees we cule, Ce Wace - 

CH eve ( | gmt Ortentiinwre Me, PVC F ped be 
: N Ka bs ; 4-— Dee eet 4 _ 

SVVVLE Free chsh - +t (2g Grr g AO Oe Be 

VECO mae ee Vv SC je _Cevre S Gee: = é Are ,eé t Cc. ) 

he) = - Zz 2 a C 

M$ CR Ht occ dan IWreise age wa as (7 Van Van a ase 

c& > z — : +) aA 
ae a R Cre SVVY LVF ie \ye teu ck 

~ n 

Het 

a 





UN Ere (UWA HG P11 AL re VE Cre Na 
s << 1 

LINO IN We CVE S VYYVre NCHS erie f en 
Re : : : VF eee il = 

aren As CeCe at 1 Cr ee see. Fact 

TVA we OO te (HCE txt an - 

Fi " < i 
on CV¥ OVL TryIN1 ews | —t YW Or ES ad a Fro re £< ie 

ij 

Se @0v 

tH &rex Wltnnn »-3eL q rin ab! (1, Sas ) arg es Ee aCe 

yrry Sav Presse aves a oe e Cc Ot CR 41m 4 Ane 

Be a ent eo ee G ats oe eG? (lett e 

Fis CHRivrdew ON eS Ay Ci aare : He a ae ce 

oe qf a tenes t Nate Ge heffe , QOQw 

cela te Aine Sve Ge eee 
S 

wa cher " -g. Vt t CA Al ve ae 5 ee ad Ann CA +€ | — 

c= 

ie aaa 

Pda tte eNO ww Sermon Cre 

SVr-€E Clew Js egr rrp. wns: & (Se Ts 

(hag FSS te Llbenrnnre es a Leyrreg Cure 

es Kann Cr rv vale a an ea ee ee Qa. tc SVmsyy S VV fy 

ee wstor. Se€ECtct We, he ole. 
x 

DVN CO Fava GEC ke eM ane Crier ie CV 1 tt 
= — a. w~ 

( : ¥ 
WP EO VI TONS OY hres Cr - CN 1wY 

Rem CE +t pyre | 

WAY Werther Griick ann tro. 

WE ann Va Ce Ce trY ee Bie ee a LASEK NI erro foe 

On SV AE Ch AOCcCECe ngnClCe Ye nears i wy es 

e~ . 

tome Cyn vee oe orde KD 





Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

June 7, 1994 

Dr. Heinz L. Kretzenbacher 

Institut fiir als Fremdsprache der Universitat 
Ludwigstrasse 27/1 

D80539 Miinchen 
Germany 

Dear Dr. Kretzenbacher: 

Professor John Wotiz has sent me copies of your interesting letters about Kekulé and 
Loschmidt. 

You may not be familiar with my papers on Loschmidt and so I include a few of 
them. If you need any details, then I would urge you to discuss Loschmidt with 

Professor Christian R. Noe in Frankfurt, telephone 69 0580 9352. 

Incidentally, I will be speaking on Loschmidt in Vienna on Monday, June 20, and in 
Prague on Wednesday, June 15, and I enclose copies of the announcements. 

It would be fun if I could meet you personally, if not this June then at the Loschmidt 

Symposium at the end of June in 1995. That will commemorate the 100th 
anniversary of Loschmidt’s death. 

Best personal regards. 

Sincerely, 

Enclosures 
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Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

July 27, 1994 

Professor Dr. Fritz Eiden 

Institut fiir Pharmazie & Lebensmittelchemie 

der Universtat Miinchen 

Sophienstrasse 10 
D80333 Miiunchen 

Germany 

Dear Professor Eiden: 

I must tell you that I enjoyed reading your brilliant paper "Ariadnefaden" dealing 

with the history of the synthesis of coniine. Few papers deal so clearly with history 

of chemistry and also involve fine arts. 

I noted that you are neutral in the Wiswesser-Schiemenz controversy, and enclose 
some papers dealing with it. 

If you would like to discuss this question in detail, I would suggest that you talk to 

another pharmaceutical chemist, Prof. Dr. Christian Noe in Frankfurt, who is very 

familiar with this controversy. 

Will you have a chance to attend the Loschmidt Symposium at the University of 

Vienna at the end of June 1995? I understand that Prof. Schiemenz will be speaking 

there, and listening to him and arguments against him may lead to you not remaining 

neutral. 

All good wishes. 

Sincerely, 

Enclosure 
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Ariadnefaden: Von Sokrates 
zur asymmetrischen Synthese 
Fritz Eiden, Munchen 

Wenn man sich mit der Entwicklung von Wirkstof- 
fen beschaftigt, gerat man bald in ein riesiges La- 
byrinth von Untersuchungsergebnissen, in dem 
man sich nur noch mit Hilfe von »Ariadnefaden« — 
Ideenketten — zurechtfinden kann. Wie unermiid- 
lich, vielseitig und einfallsreich Pharmazeuten und 
Chemiker in den letzten einhundertfiinfzig Jahren 

gedacht, experimentiert und publiziert haben, soll 

am Beispiel eines einfachen Piperidinderivates, 
des Coniins, demonstriert werden. 

Prolog 

Pharmazeutische Chemiker konnen sich bei der Entwick- 

lung neuer Arzneistoffe aus einem riesigen Vorrat an Syn- 

these- und Analysenmethoden bedienen. Ein Molekul 

mag noch so ausgefallen und komplex sein: Die Wahr- 

scheinlichkeit, daB seine Herstellung nicht planbar und ir- 

gendwann durchfuhrbar ware, ist gering - die notige 

Kompetenz und hinreichende Arbeitsbedingungen vor- 

ausgesetzt. Das heift, daB8 der Erkenntnisgewinn heutzu- 

tage oft aus einer Kasse bezahlt wird, die von unseren 

Vorgangern gefullt wurde. Das soll am Beispiel des wohl 

bekanntesten Arzneistoffs, des Morphins, deutlich ge- 

macht werden. 1805 hat der Apotheker Serturner das Mor- 

phium aus Opium isoliert (1). Der Erkenntnisgewinn war 
enorm, denn nun war klar, daB8 die Wirkung des Opiums 

durch einen identifizierbaren Stoff verursacht wird und 

da8 Pflanzen Basen produzieren konnen (Abbildung 1). Es 

dauerte dann 120 Jahre, bis der Englander Robinson die 

richtige Morphinformel publizierte (2) (Abbildung 2). Von 
1805 bis 1925 hatten sich zahlreiche Wissenschaftler mit 

der Strukturaufklarung des Morphins abgeplagt und einen 

Berg von Erkenntnissen zusammengetragen. Ludwig 

Kenntniszunahme 

Antoun ek 1881 1907 1925 1952 1990 

Abbildung 1: Erkenntniszunahme bei der Strukturaufklarung des 
Morphins vom Altertum bis heute 

PZ Nr. 17: 139. Jahrgang : 28. April 1994 

Knorr war 1907 fast am Ziel (3) (Abbildung 2). SchlieBlich 

aber stand Robinson oben und schwenkte die Fahne. Oh- 

ne seine Leistung mindern zu wollen - sie ist, verglichen 

mit den addierten Erkenntnissen seiner Vorganger, ge- 

ring. Noch viele aufsehenerregende Untersuchungsergeb- 

nisse folgten: die Konfigurationsbestimmung, Synthesen 

bis hin zur asymmetrischen Sorte, Umlagerungsreaktio- 

nen, Herstellung hochwirksamer Derivate. Das alles ware 

jedoch ohne die immense Zahl von Vorarbeiten nicht 

machbar gewesen. 

ae, Abbildung 2: 
kenntnie. | Morphinformein von 

HO ae L. Knorr und R. Robinson; 
CF Addition der Erkenntnis- 

Fe fa zunahme bei der Struktur- 
CA ct, aufklarung des Morphins 

me 
Knorr’ 1907 

56) 
° Oe 

HO 

Robinson 1925 

Antike 1925 | Zeit 

Ariadnefaden 

Schlimme Nachrichten interessieren von jeher mehr als 

gute. Naturkatastrophen, Ungltcksfalle, Morde und Skan- 

dale werden bevorzugt kolportiert, kommentiert und illu- 

striert. Ein beruhmter Ungltcksfall ist von Pieter Bruegel 

dargestellt worden: »Der Sturz des Ikaros« (Abbildung 3, 

Seite 10). Mobilisiert man seine Schulweisheiten, ist man 

zunachst ratlos. Daidalos hatte fur sich und seinen Soha 

Ikaros aus Wachs und Federn Leichtflugzeuge gebaut, um 

aus Kreta fliehen zu konnen. Ikaros war in jugendlichem 

Ubermut der Sonne zu nahe gekommen und abgestiirzt. In 

Bruegels Bild findet man erst nach langem Suchen Ikaros’ 

strampelnde Beine im Meer — und keiner kummerte sich 

darum. Ikaros wurde durch diesen Unglucksfall beruhmter 

als sein Vater Daidalos, und der war doch der bedeutend- 

ste Ingenieur der Antike, Erfinder von Sage, Feile, Beil, 

Bohrer, Drehbank und Topferscheibe. 

Daidalos war wegen eines Verbrechens aus Athen geflo- 

hen und von Konig Minos in Kreta mit offenen Armen auf- 

genommen worden. Fur die Konigin Pasiphae, die in einen 

Stier verliebt war, konstruierte Daidalos eine mobile kon- 

taktvermittelnde Kuh. Das Kind dieser ungewohnlichen 

Leidenschaft war Minotauros, der, mit Stierkopf und Men- 

schenkorper, zu einem menschenfressenden Ungetum 

heranwuchs. Daidalos baut nun um dieses Monstrum das 

Labyrinth, in das man hineinkam, aber nicht mehr heraus- 

fand. Theseus, Konigssohn aus Athen, reist an, um Mino- 

tauros den Garaus zu machen. Ariadne, Minos’ Tochter, in 

1307 9 
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Abbildung 3: Pieter Bruegel 1558: »Der Sturz des Ikaros« (K6nigl. 

Mus. der schénen Kinste, Briissel) 

Theseus verliebt und von Daidalos beraten, sorgt fur ein 

Schwert und ein Wollknauel. Der Muskelprotz erschlagt 

den Unhold, findet, vom Wollfaden geleitet, ins Freie, 

schwangert Ariadne, entflieht mit ihr per Schiff und laBt 

sie auf Naxos sitzen. Nun fluchtet Daidalos mit Ikaros vor 

Minos’ Zorn, und Ikaros sttirzt ab. Seitdem definiert man 

Ariadnefaden als Leitschnure oder »rote Faden«, die aus 

einer scheinbar ausweglosen, miSlichen und unuberseh- 

baren Situation heraushelfen. 

Wissenschaftliche Landschaften 

In solch untbersichtlichem Gelande, einem »wilden Kur- 

distan«, befindet sich ein Wissenschaftler, der sich bei der 

Entwicklung eines Arzneistoffes mit dem Erkenntnisge- 

winn im Laufe der Zeit beschaftigt. Um sich in dieser wis- 

senschaftlichen Landschaft zurechtzufinden, braucht er 

Ariadnefaden, Ketten von Ideen, Theorien und Arbeitshy- 

pothesen, die vom Beginn einer wissenschaftlichen Ent- 

wicklung bis zu unserem Kenntnisstand fuhren. Weil es 

aber dabei durch schwieriges Gelande geht, wird ein 

Transportmittel bendtigt. Dazu eignet sich ein Molekul. 

Da wir uns lange Zeit mit ZNS-Wirkstoffen beschaftigt ha- 

ben und viele davon Piperidinderivate waren, habe ich 

mich ftir das kleine einfache Molekul Coniin entschieden. 

Es soll uns bei unserer Reise durch die wissenschaftliche 

Landschaft als Vehikel und als Zeitmaschine dienen, weil 

es neben starken Wirkungen eine Ringstruktur besitzt, in 

Spiegelbildisomeren auftreten kann und eine lange Ge- 

schichte hat (Abbildung 4). 

Raumstruktur 

Ringstruktur 
Ls 

Coniin 

(+)-(S)-2- Propyl piperidin 

10 1308 

Coniin 

Als Startplatz greifen wir aus einem Berg von Literatur ei- 
ne neuere Publikation heraus, in der eine asymmetrische 

Synthese des Coniins beschrieben wird (Abbildung 5). 
Autor ist Horst Kunz aus Mainz (4). Das Bild erscheint viel- 

faltig, die Reaktion komplex und der Aufwand reichlich 

gro8, um ein solch kleines Molekul zu gewinnen. Um her- 

auszubekommen, warum das so ist, binden wir den 

Ariadnefaden an das Coniinmolektl und schweben am Pi- 

peridinballon zweitausenddreihundertdreiundneunzig 

Jahre zuriick (Abbildung 6). Wir landen in Athen und tref- 

fen auf einen alten Herrn, der Sokrates heif8t. Er soll gera- 

de auf Anordnung eines Volksgerichtshofes mit einem 

Schierlingsextrakt — also mit Coniin - vom Leben zum To- 

de gebracht werden. Warum? Weil er die Stadtgotter mif- 

achtet, an Damonen geglaubt und untersucht hat, was un- 

ter der Erde und tiber dem Himmel ist. Und weil er mit al- 

len liber alles geredet hat, auch Uber Politik, und beson- 

ders mit der Jugend. Sokrates stirbt, vom Coniin vergiftet. 

Ein qualvolles Sterben, viel schlimmer als von Platon ge- 

schildert: Auf Ubelkeit und Erbrechen folgt die Lahmung 

von Muskeln und Nervenzentren bis zum Tode durch Er- 

sticken. 

Was macht Sokrates so bedeutsam? Er stammt aus einfa- 

chen Verhaltnissen. Der Vater war Steinmetz, die Mutter 

Hebamme. Fur seine Vaterstadt hat er in drei Kriegen ge- 

kampft. Wie seine Schuler Platon und Xenophon erzahl- 

ten, war er mutig, redegewandt, ehrlich, bescheiden, tole- 

rant und humorbegabt: ein Vorbild. Die Menschen seiner 

Stadt hat er hartnackig mit Fragen belastigt und versucht, 

Vorurteile und Aberglauben wegzuraumen und die Wahr- 

heit ans Licht zu ziehen. In Erinnerung an seine Mutter 

nannte Sokrates diese Methode »Hebammenkunst«, weil 

sie beim Wahrheitsfinden Geburtshilfe leistete. Das We- 

sentliche dabei ist, alles immer wieder in Frage zu stellen 

und zu prifen — eine Methode, die wir Naturwissenschaft- 

ler naturwissenschaftlich nennen. 

In der Antike waren die physiologischen Wirkungen vieler 

Pflanzeninhaltsstoffe bekannt: vom Schierling, Schlaf- 

mohn und Stechapfel, der Tollkirsche, der Alraune und der 

Brechnu8. Schierlingszubereitungen wurden in der Folge- 

zeit auch zum Therapieren benutzt, und zwar in Form von 

Tinkturen, Extrakten und Pflastern, als Antiaphrodisia- 

kum und zum Abstillen. Bis Mitte des 18. Jahrhunderts 

glaubten viele Experten dabei an teuflische oder himmli- 

sche Krafte. Im Zeitalter der Aufklarung isolierte man In- 

haltsstoffe, zuerst Pflanzensauren wie Citronen-, Apfel-, 

Oxalsdure. Nach Serttirners Morphin-Isolierung jagte eine 

Entdeckung die andere: Man fand Chinin, Atropin, Papa- 

verin, Strychnin und viele andere Pflanzenbasen. 

1829 wurde vom Apotheker Philipp Lorenz Geiger reines 

Coniin isoliert (5). Es folgte das (auch heute noch) tbliche 

Ritual: Extrahieren, Ausschiitteln, Destillieren, Herstellen 

von Salzen und Derivaten, Umkristallisieren und Analysie- 

ren. Daran versuchten sich verschiedene Meister. Ins 

Schwarze traf 1881 August Wilhelm Hofmann: C,H,,N. 

Hofmann versuchte sich dann an der Strukturaufklarung 

Abbildung 4: Coniin, ein hochtoxischer Schierlingsinhaltsstoff mit 
heterocyclischer asymmetrischer Struktur 
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des Coniins und benutzte dazu eine Methode, die er 1851 

selbst gefunden und 1879 am Piperidin (aus dem Pfeffer- 

scharfstoff Piperin erhaltlich) ausprobiert hatte. Heute 

nennen wir die Methode »Hofmann-Eliminierung«: Das 

Erwarmen eines quartaren Ammoniumhydroxids unter 

Bildung eines Alkens, eines tertiaren Amins und von Was- 

ser. Beim Piperidin war dabei 1,4-Pentadien entstanden 

(das sich zum stabileren 1,3-Pentadien umlagert); beim 

Coniin erhielt Hofmann ein Octadien (7). Bei der Umset- 
zung mit Zink (1883) half der Zufall nach: Zu seiner Uber- 
raschung wurde das Coniinhydrochlorid nicht reduziert, 

sondern oxidiert. Es entstand ein Dehydrierungsprodukt, 

das er Conyrin nannte und das sich mit lodwasserstoff 

wieder in Coniin tiberftihren lieB. Nachdem er dann Cony- 

rin zu Picolinsaure oxydiert hatte, die sich auch aus dem 

bekannten Picolin durch Oxidation gewinnen lieB, wurde 

seine Vermutung zur GewiBheit: Coniin ist ein 2-Propylpi- 

peridin (8). 
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Abbildung 5: Stereoselektive »Tandem-Mannich-Michael-Reaktion« 

zur Synthese des Coniins von H. Kunz und W. Pfrengle, Mainz 1989 

(R = C3H,; Piv = Pivalinsaure- = 2,2-Dimethylpropansaurerest) 
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Abbildung 6: Das Coniin diente Professor Eiden bei seiner Ab- 

schiedsvorlesung am 15. Oktober 1993 im Pharmazeutischen Hor- 

saal des Instituts fiir Pharmazie und Lebensmittelchemie in Min- 

chen als Vehikel fiir eine Reise durch die Geschichte der Entwicklung 

von Ring- und Raumstrukturen. 

Synthesen 

Wenig spater publizierte Albert Ladenburg seine ersten 

Versuche zur Synthese von Coniin (9). Auch er benutzte 

erst einmal ein eigenes Verfahren: Er setzte Pyridin mit 

Propyliodid um, erhielt N-Propylpyridiniumiodid und er- 

hitzte dieses. Unter anderem isolierte er ein Propylpyridin, 

das aber nicht Conyrin war, sondern ein isomeres Isopro- 

pylpyridin. Ein Jahr darauf hatte er mehr Erfolg. Laden- 

burg gelang die Synthese des Coniins und damit die erste 

Alkaloid-Synthese (10): 2-Picolin wurde mit Acetaldehyd 

erhitzt und das so (in jammerlichen Ausbeuten) erhaltene 

Propenylpyridin dann mit Natrium und Ethanol zum Coni- 

in reduziert (Abbildung 7, Seite 12). Aber damit nicht ge- 

nug. Ladenburg trennte das erhaltene Racemat mit 

D-Weinsaure — tiber die diastereomeren Salze — in rechts- 

und linksdrehendes Coniin und untersuchte die physiolo- 

gische Wirkung der beiden Enantiomeren an Mausen und 

Kaninchen (wobei ein bemerkenswerter Wirkungsunter- 

schied nicht feststellbar war). 

Das Wichtigste war somit bis 1885 getan. Im Laufe der 

Jahre wurde Ladenburgs Synthese verbessert: Nebenal- 

kaloide wurden isoliert und aufgeklart; die absolute Konfi- 

guration von Coniin bestimmt. Neue Synthesen wurden 

gefunden (zum Beispiel ein Cycloadditionsverfahren von 

Diels und Alder) bis hin zu den asymmetrischen Verfahren 

unserer Tage, wobei die Synthese von Kunz nur eine von 

mehreren ist. 
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AufschluBreicher ist es, die Hebammenmethode anzu- 
wenden und Fragen zu stellen wie diese: Woher wu8ten 
Hofmann und Ladenburg, die beiden Hauptdarsteller im 
Coniin-Drama, das, was sie so offensichtlich wu8ten und 
bei ihren Kollegen als selbstverstandliches Wissen vor- 
aussetzten? Woher kannte Hofmann das Pyridin, und wie 

| Na/CHjH,OH 

(+7-) - Coniin 

H 

(+) -Coniin 

oot 

H 

(-) - Coniin 

? (+) - Weinsaure 

Abbildung 7: 1885 erhitzte Ladenburg 2-Methylpyridin (2-Picolin) mit 
Acetaldehyd. Nach der Reduktion erhielt er das Coniin als Enantio- 
merengemisch, aus dem er mit optisch aktiver Weinsaure die beiden 
Spiegelbildisomere isolierte. 

so hatte Ladenburg keine Schwierigkeiten mit der Ring- 

struktur des Piperidins? Warum vermutete Ladenburg, 
daB bei seiner Coniinsynthese ein Racemat entstanden 
war? Und woher wuBte er, da8 man mit optisch aktiver 

Weinsaure die beiden Spiegelbildisomere trennen kann? 

Ringstrukturen 

Die Vorstellung von der Ringstruktur bei Kohlenstoffver- 

bindungen kam plotzlich, war eine Art StoBgeburt, wenn 

auch von Geburtswehen und postnatalen Beschwerden 

begleitet. 

1824: Wir hangen an unserem Coniinballon, lassen uns 

uber die Weltmeere treiben und beobachten einen Wal, 

der auf- und untertaucht und Ultraschallieder singt; bis er 

von einem Walfischfanger harpuniert, umgebracht, in 

Stucke geschnitten und nach London gebracht wird. Was 

von ihm ubrig ist, wird dort erhitzt und so in Leuchtgas 

verwandelt. Dies wird 1825 von Michael Faraday unter- 

sucht. Er findet eine Substanz mit der Summenformel C,H, 

(11). Neun Jahre spater gewinnt Eilhard Mitscherlich die- 
se Substanz durch Decarboxylieren von Benzoesaure. Er 

nennt sie Benzin (12). Liebig, Herausgeber der »Annalen 

der Pharmazie«, tauft sie - in gewohnter Uberheblichkeit 
— in Benzol um. Benzol wird nun in vielen Laboratorien un- 

tersucht. Aber bis zur richtigen Formulierung dauert es 

noch eine Weile. 1865 hat August Kekulé eine Benzolfor- 

mel publiziert, die von Fachgenossen als Wiirstchen- und 

Knodelformel verappelt wurde (13) (Abbildung 8). Wenige 

Jahre spater haben Kekulé und andere dann Formeln ent- 

wickelt, die uns heute vertrauter erscheinen. 

25 Jahre spater, 1890, gab's ein Benzolfest, von der Che- 

mischen Gesellschaft veranstaltet. Mit vielen Reden und 

Kekulé als Mittelpunkt. Kekulé wartet mit einem echten 

Knuller auf. Er erzahlt die beruhmt gewordene Legende 

vom spontanen Auftauchen der kreativen Benzolformel- 
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Idee (14). Als tiberarbeiteter Witwer im Genter Studierzim- 
mer am Kamin hockend habe er im lodernden Feuer eine 
sich in den Schwanz bei®ende Schlange erblickt. Die Ring- 
form des Benzols war geboren. Bei Betrachtungen tiber 
Kreativitat und Intuition wird diese Geschichte haufig als 
Musterbeispiel fiir spontane Ideenfindung angefiihrt. 

1965 gab’s wieder ein Benzolfest. Die Jahrhundertfeier 
wurde wieder von der Chemischen Gesellschaft veran- 
staltet. Wieder gab es viele Reden, und die Post verkaufte 
eine Briefmarke mit Kekulés Konterfei. Die Chemische Ge- 

sellschaft hatte Alexander Mitscherlich, Psychoanalytiker 
Freudscher Pragung, gebeten, zu Kekulés Kaminschlange 
seine Meinung zu sagen. Und der legte los: Die Schlange, 
so Mitscherlich, ist ein Sexsymbol und die Ringformel das 
Ergebnis eines Mangelsyndroms (15). Wenn man bedenkt, 
da8 Kekulé noch von weiteren Ideenanstofen berichtet 
hat (von ringformig angeordneten Sternen am nachtlichen 
Himmel oder vom Uroborus — dem Schwanzbeifer der Al- 
chemisten — an einer Apothekentiir [16]), merkt man, daB 
hier die Grenze zwischen Phantasie und Wirklichkeit of- 
fensichtlich durchlassig war. Und man wei8B den Wert 
solch psychoanalytischer Betrachtungen zu schatzen: Tie- 
fenschwindel. 

Die Benzolformel-Story geht aber noch weiter. Seit einiger 
Zeit wird die Frage aufgewdrmt, ob Kekulé seinen 
Ariadnefaden nicht an eine Formel gebunden hat, die 
schon 1863 der Osterreicher Josef Loschmidt in seinem 
Lehrbuch veroffentlicht hat. Loschmidt hatte bereits 1861 
vorgeschlagen, Benzol durch die Kombination einer gro- 
Ben Kugel (= C6) mit sechs kleinen Kugeln (fiir die Wasser- 
stoffatome) darzustellen. Anschiitz wies darauf schon um 
die Jahrhundertwende hin, und der Amerikaner Wisswes- 
ser zeigte vor ein paar Jahren mit dem Finger drauf und 
rief triumphierend: »Good-bye Kekulé!« (17). Der Kieler 
Chemiker Schiemens hat Wisswesser emport zuriickge- 
pfiffen: Loschmidts Formelbilder sollten doch Kugeln dar- 
stellen und nicht Ringe, und schof8 zuriick: »Good-bye 
Wisswesser! « (18). 

O 0 
Abbildung 8: 1865 publizierte August Kekulé eine Benzolformel, in 

der man eine Art von Ringbildung erkennen konnte; die beiden Pfeile 
in der oben stehenden Forme! symbolisieren den Zusammenhang 

der beiden Ketten, die »Wiirstchen« stellen Kohlenstoffatome, die 
»Knddel« Wasserstoffatome dar. Wenige Jahre spater verbesserte 

Kekulé seine Forme! mit Kohlenstoffsymbolen. Man erkennt alternie- 
rende (geknickte) Doppel- und Einfachbindungen. Im Verlauf der 
Jahre entwickelte sich die Benzolschreibweise zur heute iiblichen 
Form. 
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Nun, wer auch immer der erste war — und nach Kekulé 

und Loschmidt gab es noch viele weitere Vorschlage -, die 

Idee von der Ringformel war etabliert und hat wesentlich 

zur Entwicklung der Chemie ringformiger und aroma- 

‘tischer Verbindungen und vieler neuer Wirkstoffe beige- 

tragen. Von der Benzolformel bis zur Formel des Hexahy- 

drobenzols und weiter zu den Pyridin- und Piperidinfor- 

meln war es dann nicht mehr weit — die Ariadnefaden, die 

carbo- und heterocyclische Ringe verknupfen, sind deut- 

lich erkennbar. 

Gespanntes 

Aber es fallt auf, da8 die Raumstruktur dieser Ringe da- 

mals nicht diskutiert wurde, obwohl die Tetraederanord- 

nung des Methanmolekuls seit Ende der siebziger Jahre 

des vorigen Jahrhunderts weltweit akzeptiert war. 

Die Erklarung ist in Adolf von Baeyers »Spannungstheo- 

rie« zu finden und in der uberragenden Autoritat dieses 

groBen Chemikers. Baeyer hatte mit einer 1878 publizier- 

ten Arbeit erlautern wollen, warum sich kleine und grof8e 

Cycloalkanringe schwer bilden, funf- und sechsgliedrige 

Ringe leicht (19). Er vertrat die Ansicht, daB das mit der je- 

weiligen Abweichung vom Tetraederwinkel zu tun habe, 

Abbildung 9: Hermann Sachse publizierte 1892 seine Vorstellung 
vom raumlichen Bau des Cyclohexans. Anweisung: Die Dreiecke 1, 

3, 5 sollen nach oben, 2, 4 und 6 nach unten geknickt werden. Nach 
der unten stehenden Zeichnung sollte man ein Pappmodell anferti- 
gen (an den Linien zwischen den Buchstaben knicken!). 

der bei kleinen Ringen zusammengepreBt, bei groBen ge- 

spreizt werden miisse. Wir wissen heute, da Baeyer irrte 

— zumindest, was die mittleren und grdBeren Ringe an- 

geht. Er hatte angenommen, da die C-Atome der Cycloal- 

kane in einer Ebene lagen. Wie konnte diesem erfahrenen 

Meister ein solcher Fehler unterlaufen? Zumal er Kugel- 

Stab-Modelle aus eigener Werkstatt benutzte. Nun, genau 

das war’s! Baeyers Tetraedermodelle waren namlich mit 

leicht beweglichen Scharnieren verbunden. Wenn man ei- 

nen derart gebauten Cyclohexanring auf den Tisch legt, 

klappen die Gelenke nach innen, und alle Kugeln beruh- 

ren die Tischplatte (20). 

Jedenfalls wurde Baeyers Spannungstheorie damals all- 

gemein akzeptiert, man hielt sie fur plausibel und arbeite- 

te damit. Bis 1892. Da trat Hermann Sachse, ein junger 

14 1312 

Mann, Assistent am Berliner Chemischen Institut, ins 

Rampenlicht. Er wies auf den Fehler in der Spannungs- 

theorie hin und schlug zur Erklarung des raumlichen Baus 

eine Cyclohexanformel vor, die den Betrachter erst einmal 

verbliifft (21). Was soll der Drudenstern? Sachses Anwei- 

sung macht’s nicht viel klarer: Man soll immer abwech- 

selnd eine Ecke hoch- und eine herunterknicken (Abbil- 
dung 9). Sachse gab dazu Anleitungen zum Bau eines Mo- 

dells aus Pappe, auch nicht gerade ein Muster an Ver- 

standlichkeit (»Oktaeder mit zwei Leerflachen«). Das al- 

les: Sachses Jugend, sein friher Tod, seine untergeordne- 

te Stellung, die schwer zu verstehende Publikation und 

Baeyers liberragende, weithin und in voller Breite schat- 

tenwerfende Personlichkeit, fihrte dazu, daB Sachses Vor- 

schlag nur von wenigen beachtet wurde. 

1918 wurde Sachses Idee wieder aufgegriffen. Der erste 

Weltkrieg war vortiber und die »gute alte Zeit« auch. Die 

Chemie hatte ihre Unschuld verloren: Das Haber-Bosch- 

Verfahren als Vorraussetzung der Ostwaldschen Salpeter- 

sauregewinnung machte die Herstellung von Sprengstof- 

fen in Deutschland und damit vier Jahre Weltkrieg mog- 

lich. Und durch Habers Einsatz bei der Anwendung che- 

mischer Kampfstoffe wurde dieser Krieg flirchterlicher als 

jeder andere zuvor. Ernst Mohr griff Sachses Gedanken 

wieder auf und brachte gut gezeichnete Sessel- und War.- 

nenformeln des Cyclohexans unter die Leute (22). Diese 

Darstellung ist uns heute vertraut. AuBerdem schlug Mohr 

entsprechende Raumformeln flr Dekalin und das Dia- 

mantgitter vor. 

Thierol 

Alchemisten destillierten im 17. und 18. Jahrhundert Blut, 

um ein Produkt besonderer Potenz zu gewinnen. Das 1711 

von Johann Conrad Dippel beschriebene Verfahren (bei 

dem man auch von Haaren, Haut und Knochen ausgehen 

kann) setzte sich durch, und das Produkt wurde als »Dip- 

pels stinkendes Thierdl« in verschiedenen Arzneibuchern 

aufgeftihrt. Es wurde au8erlich (bei Entzindungen) und 

innerlich (bei Hysterie) verwendet. Um 1850 nahm sich 
der Schotte Thomas Anderson, Professor in Edinburg, des 

Dippelschen ThierOls an. Er destillierte es mehrmals und 

mit besseren Geraten und erhielt Fraktionen, aus denen er 

Pyridin und Pyridinderivate isolierte (23). 

Aber die uns vertraute Formulierung lie8 noch lange auf 

sich warten. Erst nachdem Kekulé seine Benzolformel 

publik gemacht hatte, kam einer seiner Schuler, Wilhelm 

Korner, auf die gute Idee, Pyridin als N-Analogon des Ben- 

zols zu formulieren (24); so, wie wir es heute noch tun. Da- 

mit war auch der Weg zur Ringstruktur des N-analogen 

Cyclohexans, des Piperidins, freigemacht. Zur Zeit von 

H» 

—CH,—CH2 —CH; 

Abbildung 10: Die einzige von Ladenburg publizierte Coniinstruktur- 

formel, bei der offensichtlich ein C- und ein N-Atom um Platz 1 kon- 

kurrieren. 
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Nach Pharmazie- und Chemiestudium und Promotion 

in Marburg arbeitete Fritz Eiden einige Jahre in der 

Pharmaindustrie. 1961 habilitierte er sich fur Pharma- 

zeutische Chemie und erhielt den Ruf nach Berlin. Seit 

1969 bis zu seiner Emeritierung 1993 stand Professor 

Eiden dem Institut fir Pharmazie und Lebensmittel- 

chemie in Mtinchen vor (1985 als Dekan). Schwerpunk- 

te seiner Arbeit waren die Synthese von Arzneistoffen 

(besonders mit ZNS-Wirkung) und die Analyse von 
Arzneistoffgemischen. Eiden ist seit 1984 Mitglied der 

Akademie ftir Naturforscher Leopoldina. 1986 erhielt er 

die Mannich-Medaille der DPhG und 1993 die Ehren- 

doktorwurde der Universitat Marburg. 

Hofmanns und Ladenburgs Untersuchungen kannte man 

also die Piperidinringstruktur, hielt aber den Ring fur ein 

plattes Gebilde (Abbildung 10). 

Asymmetrisches 

Als Ladenburg 1886 das von ihm hergestellte Coniin-Ra- 

cemat in die Spiegelbildisomeren auftrennte, bestand kein 

Erklarungsbedarf mehr ftir dieses Vorgehen. Die Chemi- 

ker der spateren Bismarckara wu8ten, da bei einem 

2-Propylpiperidin zwei Stereoisomeren auftreten konnen 

(Abbildung 11), daB diese Isomerie durch ein asymme- 

trisch substituiertes C-Atom zu erklaren ist und dafs sich 

die spiegelbildisomeren Basen nach Zusatz einer optisch 

aktiven Saure durch Umkristallisieren der Salze trennen 

lassen. 

Louis Pasteur hatte 1848 in Paris spiegelbildliche Kristalle 

eines traubensauren Salzes unter dem Mikroskop ausein- 

andersortiert und gefunden, dafs die Losungen dieser Kri- 

stalle die Ebene des polarisierten Lichts drehen, die eine 

Sorte linksherum, die andere rechtsherum - die Spiegel- 

bildisomerie war gefunden. Zufalle halfen dabei: Pasteurs 

Intelligenz; seine Lehrzeit bei Biot, einem Experten auf 

dem Gebiet der optischen Aktivitat; daB die naturliche 

Weinsaure sich mit Basen racemisieren laBt; daB Salze der 

Spiegel 

| 

H ey 

H H 

(+) -Coniin (-) - Coniin 

(-)- Coniin 

Abbildung 11: Die beiden Coniin-Spiegelbildisomeren. Wenn man 

das Molekiil rechts oben um eine senkrechte Achse dreht, wird der 

Unterschied zwischen (+)- und (—)-Coniin deutlicher. 
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Traubensaure spiegelbildliche (enantiomorphe) Kristalle 
liefern, und zwar bei einer Temperatur, die offensichtlich 

im Pasteurschen Labor herrschte. Wenig spater fand Pa- 
steur noch zwei weitere, wichtigere Methoden zur Race- 

mattrennung: die Bildung umkristallisierbarer diastereo- 

merer Salze (die Methode, die dann auch Ladenburg be- 

nutzt hatte) und die Verwendung von Enzymen aus Pil- 
zen, die nur ein Spiegelbildisomer zersetzen. Und Pasteur 

hat einige Jahre spater, seiner Zeit weit voraus, auch eine 

Erklarung fur das Phanomen der Spiegelbildisomerie ge- 

liefert. Die Substituenten sitzen in den Ecken eines irregu- 

laren Tetraeders, sagte er, oder in der Spitze einer Spirale 

(25)! 

Der junge Hollander van’t Hoff hat Pasteurs Ideen aufge- 

gtiffen und 1874 mit verstandlichen Zeichnungen publi- 

ziert — erst in hollandisch und mit einem Bandwurmtitel, 

dann, auf Anraten von Johannes Wislicenus, auf deutsch 

mit dem Titel: »Uber die Lagerung der Atome im Raum«. 
Van't Hoff prasentierte seine Vorstellungen zur optischen 

Aktivitat von Losungen organischer Substanzen: Die 

Schwingungsebene des polarisierten Lichts wird gedreht, 

wenn ein Kohlenstoffatom mit vier verschiedenen Substi- 

Abbildung 12: Von Henricus Jacobus van’t Hoff angefertigte Pappte- 
traeder (im Deutschen Museum in Miinchen zu besichtigen). 

tuenten verkntupft ist. Das Kohlenstoffatom sitzt in der 

Mitte eines Tetraeders, die Substituenten in den vier Ek- 

ken. Rechts- und linksdrehende Verbindungen sind spie- 

gelbildlich aufgebaut (26). Um MifSverstandnisse auszu- 

raumen, hat van't Hoff kleine Papptetraeder zusammen- 

geklebt und diese an viele Chemiker mit Rang und Namen 

geschickt (Abbildung 12). Die Reaktionen der Adressaten 

waren verschieden: Manche waren begeistert (Wislice- 

nus), manche interessiert (Baeyer), manche unentschlos- 

sen (Kekulé) und manche entnistet, beleidigt, angewidert, 

ja wutend. Zu diesen gehorte der berihmte und wortge- 

waltige Hermann Kolbe, der nun den jungen Mann aus Ut- 

recht auf die Hérner nahm und seine Tetraedertheorie ins 

Land der Geister und Hexen verwies (27): 

»Es ist bezeichnend fiir die heutige kritikarme und Kritik 

hassende Zeit, dass zwei so gut wie unbekannte Chemi- 

ker, der eine von einer Thierarzneischule, der andere von 

einem landwirthschaftlichen Institute, die hochsten Pro- 

bleme der Chemie, welche wohl niemals gelost werden, 

speciell die Frage nach der raumlichen Lagerung der Ato- 

me, mit einer Sicherheit beurtheilen und deren Beantwor- 

tung mit einer Dreistigkeit unternehmen, welche den 

wirklichen Naturforscher geradezu in Staunen setzt. « 

Mit dem »Chemiker aus der Thierarzneischule« meint der 

zornige Kolbe van't Hoff, mit dem aus yeinem landwirth- 

schaftlichen Institute« den Ubersetzer der Publikation. 
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Man kann Kolbe verstehen - endlich hatte man im Laufe 
des 19. Jahrhunderts die Chemie zur Wissenschaft ge- 
macht, im Sinne Bacons, Newtons und Descartes’. Endlich 
hatte man die magischen Krafte ausgetauscht gegen ex- 
aktes Wagen, Messen und Berechnen. Nun sollte es wie- 
der losgehen mit diesem Nichtsichtbaren und NichtmeB- 
baren? Der Skandal aber machte van't Hoff beriihmt. 1878 
wurde er Professor in Amsterdam, 1896 in Berlin, und 
1901 bekam er den ersten Chemie-Nobelpreis. 

Und dann — Emil Fischer mal wieder: Er pragte den Begriff 
»Asymmetrische Synthesex«, als er aus einer Aldose beim 
Kiliani-Aufbau von einem der beiden méglichen diastereo- 
meren Cyanhydrine erheblich mehr erhielt als vom ande- 
ren (28). 1904 war dann Willy Marckwald, Professor in 
Berlin, an der Reihe, der eine sehr eigenartige asymmetri- 
sche Synthese beschrieb, bei der er eine zweifach substi- 
tuierte Malonsaure in Anwesenheit einer chiralen Base 
decarboxylierte und eine der spiegelbildisomeren dialky- 
lierten Essigsauren im UberschuB erhielt (29). Er definier- 
te, daB bei einer asymmetrischen Synthese aus einer 
nichtchiralen Verbindung unter dem EinfluB eines chira- 
len Reagenzes eines der beiden méglichen spiegelbildli- 
chen Produkte in groBerer Menge gewonnen wird — ohne 
Racemattrennung. 

Marckwalds Schiller, der Schotte Alexander McKenzie, 
veresterte Ketocarbonsauren mit chiralen Alkoholen und 
setzte die Ketogruppe mit Grignard-Reagenzien um. Har- 
ty S. Mosher, William v. E. Doring und Herbert C. Brown 
verwandten dabei in den ftinfziger Jahren hydridionen- 
ubertragende chirale Reagenzien (30). 

25 Jahre spater benutzten Albert I. Meyers, David A. 
Evans, Ulrich Schollkopf und Dieter Enders chirale Hetero- 
cyclen mit geeigneten funktionellen Gruppen. K. Barry 
Sharpless oxidierte Allylalkohole enantioselektiv mit einem 
Peroxid und einer organischen Titanverbindung unter Zu- 
satz eines (+)- oder (—)-Weinsaureesters zu chiralen Epoxi- 
den. Dann ist Vladimir Prelog zu nennen, der nicht nur eine 

neue allgemein anwendbare Methode zur Kennzeichnung 

homochiraler Verbindung (Cahn-Ingold-Prelog-Methode) 

durchsetzte, sondern auch die ersten Spiegelbildisomeren 

isolierte, deren optische Aktivitat durch ein chirales triva- 

lentes Stickstoffatom bedingt war (Trégersche Base). 

Mit K. R. Hanson macht Prelog den Begriff der Prochirali- 

tat popular und stellte Regeln auf, die - manchmal zumin- 

dest —- asymmetrische Synthesen planbar und den Ablauf 

erklarbar machen (31). Dann immer wieder gleich und im- 

mer wieder anders — Varianten von chiralen Reagenzien 

oder Katalysatoren. Letzten Endes lauft es so: Ein mehr 

oder weniger planares Molektl wird von einem chiralen 

Reagenz oder einem nichtchiralen Reagenz unter Einflug 

eines chiralen Katalysators bevorzugt von einer Seite an- 

gegriffen. Dabei bildet sich eines der Spiegelbildisomeren 
im UberschuB (32). 

So ist auch die Kunzsche Coniin-Synthese zu verstehen (4) 

(Abbildung 5). Das chirale Reagenz ist das acylierte, amin- 

substituierte Zuckermolekul, das man mit einer Mannich- 

Reaktion einfuhrt. Nach der Azomethinbildung entsteht 

mit Zinkchlorid und dem Silylenolether ein chiraler Kom- 

plex (Abbildung 13), der zu einem der mdéglichen spiegel- 

bildisomeren Piperidinmolektile kondensiert. SchlieBlich 

wird das chirale Zuckermolektil wieder abgespalten. 

Wie viele Vorganger waren an der Isolierung, Strukturauf- 

klarung und Synthese dieses kleinen Coniin-Molekiils be- 

teiligt! Wenn wir einen Blick auf die Kunzsche Synthese 
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Abbildung 13: Bei der Kunzschen Coniinsynthese bildet das chirale 
Azomethin mit dem Silylenolether und mit Zinkchlorid einen Kom- 
plex, der fiir die Bildung eines homochiralen Coniinmolekiils sorgt. 

werfen, dann erkennen wir, wie viele weitere Abenteuer- 
reisen noch zu unternehmen waren: zu den Kohlenhydra- 
ten, Aldolen, Silylenolethern, zur Entwicklung von Hydrie- 
rungs-, Komplexbildungs-, chromatographischen und 
spektroskopischen Methoden. 

Babylon 

Nicht zu vergessen: die Formelsprache! Wie soll man sich 
verstandigen (und streiten) ohne Sprache und ohne For- 
meln? 

Angefangen hat’s mit Aristoteles und seinen Dreiecks- 
symbolen fiir die Elemente Feuer, Wasser, Erde und Luft 
und einer Materia prima. Verbesserungen kamen von den 
Alchimisten, die ihre Zeichen bei den Astrologen klauten, 
und mit Dalton und seinen Kugelmodellen. Im vorigen 
Jahrhundert kamen dann »Typen«, »Radicale«, »Wiirst- 
chen« und »Kringel« dazu und die Buchstabensymbole 
von Berzelius. Und schlieBlich Projektionsformeln von Fi- 
scher und Newman (33). Mitte des vorigen Jahrhunderts 
ging der Chemie fast die Luft aus. Jeder schrieb seine ei- 
genen Formeln. Man sprach von der zweiten babyloni- 
schen Sprachverwirrung und rief 1860 zu einem KongreB 
nach Karlsruhe. Und hier sorgten Cannizzaro, Kekulé und 
Wurz fuir Ordnung. 

Epilog 

Was ist die Moral von der Geschicht’, oder welchen Nut- 
zen bringt die Betrachtung historischer Entwicklungen? 

Oft gestellte Fragen, nie zufriedenstellend beantwortet! 

Vielleicht konnen uns die Coniin-Protagonisten helfen — 

sie haben im Himmel den besseren Uberblick und sehen 

wissenschaftliche Fortschritte mit gebtiihrendem Abstand 

(Abbildung 14). Stellen wir uns also vor, es treffen sich: 

O Sokrates, der immer noch die Fragen stellt: 

O Hofmann, der zum Vorsitzenden gewahlt wurde: 

O Kekulé, der die Freunde mit Anekdoten unterhalt; 

O Ladenburg, der das Protokoll fiihrt; 

O Baeyer, der dafiir sorgt, daB die Kollegen den Boden 
der Tatsachen nicht verlassen und 

O Emil Fischer, der immer noch die besten Losungen fin- 

det. 
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Sokrates: Also — was ist? Was ist die Moral von der Ge- 

schick:t? Ladenburg: Intelligente Manner machen Ge- 

schichte! Kekulé: Genau — Manner mit Grips und Phanta- 

sie, Manner mit Traumen! Sokrates: Das hért man gern! 

Aver die anderen, was haben die davon? Hofmann: Das 
wei doch jeder: neue Kunststoffe, Farbstoffe, Arzneistof- 
fe, Dungemittel und Herbizide, Insektizide... Baeyer 
(fallt ein): ...Sprengstoffe, Kampfstoffe, Mill und Um- 

weltschmutz! Sokrates: Und was halt der Mann auf der 

StraBe davon? Baeyer: MiBtrauisch ist er und verangstigt. 

Er wei nicht, ob die Fortschritte von den Nachteilen ein- 

geholt worden sind. Sokrates: Warum wird dann noch 

weitergeforscht? Ladenburg: Wissen ist Macht! Hat der 

alte Bacon schon gesagt. Und Forschung macht siichtig. 

Baeyer: Und es bleibt ja noch genug zu tun: Krebs und 

AIDS, Rheuma und Multiple Sklerose, Geburtenkontrolle 

und saubere Erde zum Beispiel. Sokrates (ungeduldig): 

Was also ist die Moral von der Geschicht? Fischer: Die Mo- 

ral! Sokrates: Wie soll man das verstehen? Fischer: Die 

Moral - ist das nicht der gr6é8tmdgliche Nutzen fiir alle, 

und nicht erst im Jenseits? 

— 

ae ae Fue 
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Abbildung 14: Einige Coniin-Protagonisten treffen sich im Himmel, 
um iber Sinn und Nutzen historischer Betrachtungen zu diskutieren: 

Sokrates, August Wilhelm von Hofmann, Albert Ladenburg, August 
Kekulé, Adolf von Baeyer und Emil Fischer. 
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Ariadnefiiden: Von Sokrates 
zur asymmetrischen Synthese 
Fritz Eiden, Munchen 

Wenn man sich mit der Entwicklung von Wirkstof- 
fen beschaftigt, gerat man bald in ein riesiges La- 
byrinth von Untersuchungsergebnissen, in dem 
man sich nur noch mit Hilfe von »Ariadnefaden« — 
Ideenketten — zurechtfinden kann. Wie unermiid- 
lich, vielseitig und einfallsreich Pharmazeuten und 
Chemiker in den letzten einhundertfiinfzig Jahren 
gedacht, experimentiert und publiziert haben, soll 
am Beispiel eines einfachen Piperidinderivates, 
des Coniins, demonstriert werden. 

Prolog 

Pharmazeutische Chemiker konnen sich bei der Entwick- 
lung neuer Arzneistoffe aus einem riesigen Vorrat an Syn- 
these- und Analysenmethoden bedienen. Ein Molekiil 
mag noch so ausgefallen und komplex sein: Die Wahr- 
scheinlichkeit, daB seine Herstellung nicht planbar und ir- 
gendwann durchflhrbar ware, ist gering - die notige 
Kompetenz und hinreichende Arbeitsbedingungen vor- 
ausgesetzt. Das heiBt, daB der Erkenntnisgewinn heutzu- 
tage oft aus einer Kasse bezahlt wird, die von unseren 
Vorgangern gefillt wurde. Das soll am Beispiel des wohl 
bekanntesten Arzneistoffs, des Morphins, deutlich ge- 
macht werden. 1805 hat der Apotheker Serttirner das Mor- 
phium aus Opium isoliert (1). Der Erkenntnisgewinn war 
enorm, denn nun war klar, da8 die Wirkung des Opiums 
durch einen identifizierbaren Stoff verursacht wird und 
da Pflanzen Basen produzieren konnen (Abbildung 1). Es 
dauerte dann 120 Jahre, bis der Englander Robinson die 
richtige Morphinformel publizierte (2) (Abbildung 2). Von 
1805 bis 1925 hatten sich zahlreiche Wissenschaftler mit 
der Strukturaufklarung des Morphins abgeplagt und einen 
Berg von Erkenntnissen zusammengetragen. Ludwig 

& 
Kenntniszunahme 

Antike 1881 1907 1925 1952 1990 

Abbildung 1: Erkenntniszunahme bei der Strukturautklarung des 
Morphins vom Altertum bis heute 
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Knorr war 1907 fast am Ziel (3) (Abbildung 2). SchkeBlich 
aber stand Robinson oben und schwenkte die Fahne. Oh- 
ne seine Leistung mindern zu wollen - sie ist, verglichen 
mit den addierten Erkenntnissen seiner Vorganger, ge- 
ting. Noch viele aufsehenerregende Untersuchungsergeb- 
nisse folgten: die Konfigurationsbestimmung, Synthesen 
bis hin zur asymmetrischen Sorte, Umlagerungsreaktio- 
nen, Herstellung hochwirksamer Derivate. Das alles ware 
jedoch ohne die immense Zahl von Vorarbeiten nicht 
machbar gewesen. 

aR Abbildung 2: 

hennthice Morphinformein von 
HO mUnnhipie L. Knorr und R. Robinson; 
@ Addition der Erkenntnis- 

5 & zunahme bei der Struktur- 
CA cit aufklarung des Morphins 

HO 

Knorr’ 1907 

HO 

: ic 
Py NCH3 

HO 

Robinson 1925 

Antike 1925 | Zeit 

Ariadnefaden 

Schlimme Nachrichten interessieren von jeher mehr als 
gute. Naturkatastrophen, Unglticksfalle, Morde und Skan- 
dale werden bevorzugt kolportiert, kommentiert und illu- 
striert. Ein beruhmter Unglicksfall ist von Pieter Bruegel 
dargestellt worden: »Der Sturz des Ikaros« (Abbildung 3, 
Seite 10), Mobilisiert man seine Schulweisheiten, ist man 
zunachst ratlos. Daidalos hatte flr sich und seinen Soha 
Ikaros aus Wachs und Federn Leichtflugzeuge gebaut, um 
aus Kreta fuehen zu konnen. Ikaros war in jugendlichem 
Ubermut der Sonne zu nahe gekommen und abgestiirzt. In 
Bruegels Bild findet man erst nach langem Suchen Ikaros’ 
strampelnde Beine im Meer - und keiner kiimmerte sich 
darum. Ikaros wurde durch diesen Ungliicksfall beriihmter 
als sein Vater Daidalos, und der war doch der bedeutend- 
ste Ingenieur der Antike, Erfinder von Sage, Feile, Beil, 
Bohrer, Drehbank und Topferscheibe. 

Daidalos war wegen eines Verbrechens aus Athen geflo- 
hen und von K6nig Minos in Kreta mit offenen Armen auf- 
genommen worden. Fur die Konigin Pasiphae, die in einen 
Stier verliebt war, konstruierte Daidalos eine mobile kon- 
taktvermittelnde Kuh. Das Kind dieser ungewohnlichen 
Leidenschaft war Minotauros, der, mit Stierkopf und Men- 
schenkorper, zu einem menschenfressenden Ungetum 
heranwuchs. Daidalos baut nun um dieses Monstrum das 
Labyrinth, in das man hineinkam, aber nicht mehr heraus- 
fand, Theseus, Konigssohn aus Athen, reist an, um Mino- 
tauros den Garaus zu machen. Ariadne, Minos’ Tochter, in 
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Abbildung 3: Pieter Bruegel 1558: »Der Sturz des Ikaros« (KOnigl. 

Mus. der schénen Kinste, Briissel) 

Theseus verliebt und von Daidalos beraten, sorgt ftir ein 

Schwert und ein Wollknauel. Der Muskelprotz erschlagt 

den Unhold, findet, vom Wollfaden geleitet, ins Freie, 

schwangert Ariadne, entflieht mit ihr per Schiff und laBt 

sie auf Naxos sitzen. Nun fltuichtet Daidalos mit Ikaros vor 

Minos' Zorn, und Ikaros sturzt ab. Seitdem definiert man 

Ariadnefaden als Leitschnure oder »rote Faden«, die aus 

einer scheinbar ausweglosen, mi®lichen und untberseh- 

baren Situation heraushelfen. 

Wissenschaftliche Landschaften 

In solch unubersichtlichem Gelande, einem »wilden Kur- 

distan«, befindet sich ein Wissenschaftler, der sich bei der 

Entwicklung eines Arzneistoffes mit dem Erkenntnisge- 

winn im Laufe der Zeit beschaftigt. Um sich in dieser wis- 

senschaftlichen Landschaft zurechtzufinden, braucht er 

Ariadnefaden, Ketten von Ideen, Theorien und Arbeitshy- 

pothesen, die vom Beginn einer wissenschaftlichen Ent- 

wicklung bis zu unserem Kenntnisstand fiihren. Weil es 

aber dabei durch schwieriges Gelande geht, wird ein 

Transportmittel benotigt. Dazu eignet sich ein Molekul. 

Da wir uns lange Zeit mit ZNS-Wirkstoffen beschaftigt ha- 

ben und viele davon Piperidinderivate waren, habe ich 

mich fur das kleine einfache Molekiul Coniin entschieden. 

Es soll uns bei unserer Reise durch die wissenschaftliche 

Landschaft als Vehikel und als Zeitmaschine dienen, weil 

es neben starken Wirkungen eine Ringstruktur besitzt, in 

Spiegelbildisomeren auftreten kann und eine lange Ge- 

schichte hat (Abbildung 4). 

Raumstruktur 

Ringstruktur 

N 
H 

Coniin 

(+)-(S)-2- Propyl piperidin 
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Coniin ; 

Als Startplatz greifen wir aus einem Berg von Literatur ei- 

ne neuere Publikation heraus, in der eine asymmetrische 

Synthese des Coniins beschrieben wird (Abbildung 5). 

Autor ist Horst Kunz aus Mainz (4). Das Bild erscheint viel- 

faltig, die Reaktion komplex und der Aufwand reichlich 

gro8, um ein solch kleines Molekul zu gewinnen. Um her- 

auszubekommen, warum das so ist, binden wir den 

Ariadnefaden an das Coniinmolekul und schweben am Pi- 

peridinballon zweitausenddreihundertdreiundneunzig 

Jahre zuruck (Abbildung 6). Wir landen in Athen und tref- 

fen auf einen alten Herrn, der Sokrates heif8t. Er soll gera- 

de auf Anordnung eines Volksgerichtshofes mit einem 

Schierlingsextrakt — also mit Conlin - vom Leben zum To- 

de gebracht werden. Warum? Weil er die Stadtgotter miB- 

achtet, an Damonen geglaubt und untersucht hat, was un- 

ter der Erde und uber dem Himmel ist. Und weil er mit al- 

len uber alles geredet hat, auch uber Politik, und beson- 

ders mit der Jugend. Sokrates stirbt, vom Coniin vergiftet. 

Ein qualvolles Sterben, viel schlimmer als von Platon ge- 

schildert: Auf Ubelkeit und Erbrechen folgt die Lahmung 

von Muskeln und Nervenzentren bis zum Tode durch Er- 

sticken. 

Was macht Sokrates so bedeutsam? Er stammt aus einfa- 

chen Verhaltnissen. Der Vater war Steinmetz, die Mutter 

Hebamme. Fur seine Vaterstadt hat er in drei Kriegen ge- 

kampft. Wie seine Schuler Platon und Xenophon erzahl- 

ten, war er mutig, redegewandt, ehrlich, bescheiden, tole- 

rant und humorbegabt: ein Vorbild. Die Menschen seiner 

Stadt hat er hartnackig mit Fragen belastigt und versucht, 

Vorurteile und Aberglauben wegzuraumen und die Wahr- 

heit ans Licht zu ziehen. In Erinnerung an seine Mutter 

nannte Sokrates diese Methode »Hebammenkunst«, weil 

sie beim Wahrheitsfinden Geburtshilfe leistete. Das We- 

sentliche dabei ist, alles immer wieder in Frage zu stellen 

und zu pnifen - eine Methode, die wir Naturwissenschaft- 

ler naturwissenschaftlich nennen. 

In der Antike waren die physiologischen Wirkungen vieler 

Pflanzeninhaltsstoffe bekannt: vom Schierling, Schlaf- 

mohn und Stechapfel, der Tollkirsche, der Alraune und der 

Brechnu&. Schierlingszubereitungen wurden in der Folge- 

zeit auch zum Therapieren benutzt, und zwar in Form von 

Tinkturen, Extrakten und Pflastern, als Antiaphrodisia- 

kum und zum Abstillen. Bis Mitte des 18. Jahrhunderts 

glaubten viele Experten dabei an teuflische oder himmli- 

sche Krafte. Im Zeitalter der Aufklarung isolierte man In- 

haltsstoffe, zuerst Pflanzensduren wie Citronen-, Apfel-, 

Oxalsaure. Nach Sertiirners Morphin-Isolierung jagte eine 

Entdeckung die andere: Man fand Chinin, Atropin, Papa- 

verin, Strychnin und viele andere Pflanzenbasen. 

1829 wurde vom Apotheker Philipp Lorenz Geiger reines 

Conlin isoliert (5). Es folgte das (auch heute noch) tibliche 

Ritual: Extrahieren, Ausschutteln, Destillieren, Herstellen 

von Salzen und Derivaten, Umkristallisieren und Analysie- 

ren. Daran versuchten sich verschiedene Meister. Ins 

Schwarze traf 1881 August Wilhelm Hofmann: C,H,,N. 
Hofmann versuchte sich dann an der Strukturaufklaérung 

Abbildung 4: Coniin, ein hochtoxischer Schierlingsinhaltsstoff mit 
heterocyclischer asymmetrischer Struktur 
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des Coniins und benutzte dazu eine Methode, die er 1851 

selbst gefunden und 1879 am Piperidin (aus dem Pfeffer- 

scharfstoff Piperin erhaltlich) ausprobiert hatte. Heute 

nennen wir die Methode »Hofmann-Eliminierung«: Das 

Erwarmen eines quartaren Ammoniumhydroxids unter 

Bildung eines Alkens, eines tertidaren Amins und von Was- 

ser. Beim Piperidin war dabei 1,4-Pentadien entstanden 

(das sich zum stabileren 1,3-Pentadien umlagert); beim 

Coniin erhielt Hofmann ein Octadien (7). Bei der Umset- 
zung mit Zink (1883) half der Zufall nach: Zu seiner Uber- 

raschung wurde das Coniinhydrochlorid nicht reduziert, 

sondern oxidiert. Es entstand ein Dehydrierungsprodukt, 

das er Conyrin nannte und das sich mit lodwasserstoff 

wieder in Coniin uberfihren lie8. Nachdem er dann Cony- 

rin zu Picolinsaure oxydiert hatte, die sich auch aus dem 

bekannten Picolin durch Oxidation gewinnen lie, wurde 

seine Vermutung zur GewifBheit: Coniin ist ein 2-Propylpi- 

peridin (8). 
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Abbildung 5: Stereoselektive »Tandem-Mannich-Michael-Reaktion« 

zur Synthese des Coniins von H. Kunz und W. Pfrengle, Mainz 1989 
(R = C3H,; Piv = Pivalinsaure- = 2,2-Dimethylpropansaurerest) 
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Abbildung 6: Das Coniin diente Professor Eiden bei seiner Ab- 

schiedsvorlesung am 15. Oktober 1993 im Pharmazeutischen Hér- 

saal des Instituts fiir Pharmazie und Lebensmittelchemie in Min- 
chen als Vehikel fiir eine Reise durch die Geschichte der Entwicklung 

von Ring- und Raumstrukturen. 

Synthesen 

Wenig spater publizierte Albert Ladenburg seine ersten 

Versuche zur Synthese von Coniin (9). Auch er benutzte 

erst einmal ein eigenes Verfahren: Er setzte Pyridin mit 

Propyliodid um, erhielt N-Propylpyridiniumiodid und er- 

hitzte dieses. Unter anderem isolierte er ein Propylpyndin, 

das aber nicht Conyrin war, sondern ein isomeres Isopro- 

pylpyridin. Ein Jahr darauf hatte er mehr Erfolg. Laden- 

burg gelang die Synthese des Coniins und damit die erste 

Alkaloid-Synthese (10): 2-Picolin wurde mit Acetaldehyd 

erhitzt und das so (in jammerlichen Ausbeuten) erhaltene 

Propenylpyridin dann mit Natrium und Ethanol zum Coni- 

in reduziert (Abbildung 7, Seite 12). Aber damit nicht ge- 
nug. Ladenburg trennte das erhaltene Racemat mit 

D-Weinsaure — Uber die diastereomeren Salze — in rechts- 

und linksdrehendes Coniin und untersuchte die physiolo- 

gische Wirkung der beiden Enantiomeren an Mausen und 

Kaninchen (wobei ein bemerkenswerter Wirkungsunter- 

schied nicht feststellbar war). 

Das Wichtigste war somit bis 1885 getan. Im Laufe der 

Jahre wurde Ladenburgs Synthese verbessert: Nebenal- 

kaloide wurden isoliert und aufgeklart; die absolute Konfi- 

guration von Coniin bestimmt. Neue Synthesen wurden 

gefunden (zum Beispiel ein Cycloadditionsverfahren von 

Diels und Alder) bis hin zu den asymmetrischen Verfahren 

unserer Tage, wobei die Synthese von Kunz nur eine von 

mehreren ist. 
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AufschluBreicher ist es, die Hebammenmethode anzu- 
wenden und Fragen zu stellen wie diese: Woher wuSten 
Hofmann und Ladenburg, die beiden Hauptdarsteller im 
Coniin-Drama, das, was sie so offensichtlich wuS8ten und 
bei ihren Kollegen als selbstverstandliches Wissen vor- 
aussetzten? Woher kannte Hofmann das Pyridin, und wie 

| Na / CH2H5OH 

us 
(+7-) - Coniin 

H 

(+) -Coniin 

Oe 
H 

(-) - Conlin 

- ) - Weinsaure 

Abbildung 7: 1885 erhitzte Ladenburg 2-Methylpyridin (2-Picolin) mit 
Acetaldehyd. Nach der Reduktion erhielt er das Coniin als Enantio- 
merengemisch, aus dem er mit optisch aktiver Weinsaure die beiden 
Spiegelbildisomere isolierte. 

so hatte Ladenburg keine Schwierigkeiten mit der Ring- 
struktur des Piperidins? Warum vermutete Ladenburg, 
da bei seiner Coniinsynthese ein Racemat entstanden 
war? Und woher wuBte er, da8 man mit optisch aktiver 
Weinsaure die beiden Spiegelbildisomere trennen kann? 

Ringstrukturen 

Die Vorstellung von der Ringstruktur bei Kohlenstoffver- 
bindungen kam plotzlich, war eine Art StoBgeburt, wenn 
auch von Geburtswehen und postnatalen Beschwerden 
begleitet. 

1824: Wir hangen an unserem Coniinballon, lassen uns 
uber die Weltmeere treiben und beobachten einen Wal, 
der auf- und untertaucht und Ultraschallieder singt; bis er 
von einem Walfischfanger harpuniert, umgebracht, in 
Stucke geschnitten und nach London gebracht wird. Was 
von ihm ubrig ist, wird dort erhitzt und so in Leuchtgas 
verwandelt. Dies wird 1825 von Michael Faraday unter- 
sucht. Er findet eine Substanz mit der Summenformel C,H, 
(11). Neun Jahre spater gewinnt Eilhard Mitscherlich die- 
se Substanz durch Decarboxylieren von Benzoesaure. Er 
nennt sie Benzin (12). Liebig, Herausgeber der » Annalen 
der Pharmazie«, tauft sie — in gewohnter Uberheblichkeit 
- in Benzol um. Benzol wird nun in vielen Laboratorien un- 
tersucht. Aber bis zur richtigen Formulierung dauert es 
noch eine Weile. 1865 hat August Kekulé eine Benzolfor- 
mel publiziert, die von Fachgenossen als Wiirstchen- und 
Knodelformel verappelt wurde (13) (Abbildung 8). Wenige 
Jahre spater haben Kekulé und andere dann Formeln ent- 
wickelt, die uns heute vertrauter erscheinen. 

25 Jahre spater, 1890, gab's ein Benzolfest, von der Che- 
mischen Gesellschaft veranstaltet. Mit vielen Reden und 
Kekulé als Mittelpunkt. Kekulé wartet mit einem echten 
Knuller auf. Er erzahit die bertihmt gewordene Legende 
vom spontanen Auftauchen der kreativen Benzolformel- 
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Idee (14). Als tiberarbeiteter Witwer im Genter Studierzini- 
mer am Kamin hockend habe er im lodernden Feuer eine 
sich in den Schwanz beiBende Schlange erblickt. Die Ring- 
form des Benzols war geboren. Bei Betrachtungen Uber 
Kreativitat und Intuition wird diese Geschichte haufig als 
Musterbeispiel fiir spontane Ideenfindung angefiihrt. 

1965 gab’s wieder ein Benzolfest. Die Jahrhundertfeier 
wurde wieder von der Chemischen Gesellschaft veran- 
staltet. Wieder gab es viele Reden, und die Post verkaufte 
eine Briefmarke mit Kekulés Konterfei. Die Chemische Ge- 
sellschaft hatte Alexander Mitscherlich, Psychoanalytiker 
Freudscher Pragung, gebeten, zu Kekulés Kaminschlange 
seine Meinung zu sagen. Und der legte los: Die Schlange, 
so Mitscherlich, ist ein Sexsymbol und die Ringformel das 
Ergebnis eines Mangelsyndroms (15). Wenn man bedenkt, 
da Kekulé noch von weiteren Ideenanst6Ren berichtet 
hat (von ringformig angeordneten Sternen am nachtlichen 
Himmel oder vom Uroborus - dem Schwanzbeifer der Al- 
chemisten — an einer Apothekentiir (16]), merkt man, daB 
hier die Grenze zwischen Phantasie und Wirklichkeit of- 
fensichtlich durchlassig war. Und man wei den Wert 
solch psychoanalytischer Betrachtungen zu schatzen: Tie- 
fenschwindel. 

Die Benzolformel-Story geht aber noch weiter. Seit einiger 
Zeit wird die Frage aufgewarmt, ob Kekulé seinen 
Ariadnefaden nicht an eine Formel gebunden hat, die 
schon 1863 der Osterreicher Josef Loschmidt in seinem 
Lehrbuch ver6ffentlicht hat. Loschmidt hatte bereits 1861 
vorgeschlagen, Benzol durch die Kombination einer gIo- 
Ben Kugel (= C6) mit sechs kleinen Kugeln (fiir die Wasser- 
stoffatome) darzustellen. Anschiitz wies darauf schon um 
die Jahrhundertwende hin, und der Amerikaner Wisswes- 
ser zeigte vor ein paar Jahren mit dem Finger drauf und 
nef triumphierend: »Good-bye Kekulé! « (17). Der Kieler 
Chemiker Schiemens hat Wisswesser emport zurickge- 
pfiffen: Loschmidts Formelbilder sollten doch Kugeln dar- 
stellen und nicht Ringe, und scho8 zunick: »Good-bye 
Wisswesser! « (18). 

a 

geweoaroce: 

Cee 
Abbildung 8: 1865 publizierte August Kekulé eine Benzolformel, in 
der man eine Art von Ringbildung erkennen konnte; die beiden Pfeile 
in der oben stehenden Formel symbolisieren den Zusammenhang 
der beiden Ketten, die »Wirstchen« stellen Kohlenstoffatome, die 
»Knddel« Wasserstoffatome dar. Wenige Jahre spater verbesserte 
Kekulé seine Formel mit Kohlenstoffsymbolen. Man erkennt alternie- 
rende (geknickte) Doppel- und Einfachbindungen. Im Verlauf der 
Jahre entwickelte sich die Benzolschreibweise zur heute iiblichen 
Form. 
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Nun, wer auch immer der erste war — und nach Kekulé 

und Loschmidt gab es noch viele weitere Vorschlage -, die 

Idee von der Ringformel war etabliert und hat wesentlich 

zur Entwicklung der Chemie ringformiger und aroma- 

tischer Verbindungen und vieler neuer Wirkstoffe beige- 

tragen. Von der Benzolformel bis zur Formel des Hexahy- 

drobenzols und weiter zu den Pyridin- und Piperidinfor- 

meln war es dann nicht mehr weit — die Ariadnefaden, die 

carbo- und heterocyclische Ringe verknupfen, sind deut- 

lich erkennbar. 

Gespanntes 

Aber es fallt auf, da8B die Raumstruktur dieser Ringe da- 

mals nicht diskutiert wurde, obwohl die Tetraederanord- 

nung des Methanmolekuls seit Ende der siebziger Jahre 

des vorigen Jahrhunderts weltweit akzeptiert war. 

Die Erklarung ist in Adolf von Baeyers »Spannungstheo- 

rie« zu finden und in der uberragenden Autoritat dieses 

grofen Chemikers. Baeyer hatte mit einer 1878 publizier- 

ten Arbeit erlautern wollen, warum sich kleine und groBe 

Cycloalkanringe schwer bilden, fiinf- und sechsgliedrige 

Ringe leicht (19). Er vertrat die Ansicht, daf das mit der je- 

weiligen Abweichung vom Tetraederwinkel zu tun habe, 

Abbildung 9: Hermann Sachse publizierte 1892 seine Vorstellung 
vom raumlichen Bau des Cyclohexans. Anweisung: Die Dreiecke 1, 

3, 5 sollen nach oben, 2, 4 und 6 nach unten geknickt werden. Nach 

der unten stehenden Zeichnung sollte man ein Pappmodell anferti- 

gen (an den Linien zwischen den Buchstaben knicken!). 

der bei kleinen Ringen zusammengepreBt, bei groBen ge- 

spreizt werden musse. Wir wissen heute, dafs Baeyer irrte 

— zumindest, was die mittleren und groferen Ringe an- 

geht. Er hatte angenommen, da die C-Atome der Cycloal- 

kane in einer Ebene lagen. Wie konnte diesem erfahrenen 

Meister ein solcher Fehler unterlaufen? Zumal er Kugel- 

Stab-Modelle aus eigener Werkstatt benutzte. Nun, genau 

das war's! Baeyers Tetraedermodelle waren namlich mit 

leicht beweglichen Scharnieren verbunden. Wenn man ei- 

nen derart gebauten Cyclohexanring auf den Tisch legt, 

klappen die Gelenke nach innen, und alle Kugeln berih- 

ren die Tischplatte (20). 

Jedenfalls wurde Baeyers Spannungstheorie damals all- 

gemein akzeptiert, man hielt sie fur plausibel und arbeite- 

te damit. Bis 1892. Da trat Hermann Sachse, ein junger 
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Mann, Assistent am Berliner Chemischen Institut, ins 

Rampenlicht. Er wies auf den Fehler in der Spannungs- 

theorie hin und schlug zur Erklarung des raumlichen Baus 

eine Cyclohexanformel vor, die den Betrachter erst einmal 

verblufft (21). Was soll der Drudenstern? Sachses Anwei- 

sung macht's nicht viel klarer: Man soll immer abwech- 

selnd eine Ecke hoch- und eine herunterknicken (Abbil- 

dung 9). Sachse gab dazu Anleitungen zum Bau eines Mo- 

dells aus Pappe, auch nicht gerade ein Muster an Ver- 

standlichkeit (»Oktaeder mit zwei Leerflachen«). Das al- 

les: Sachses Jugend, sein friher Tod, seine untergeordne- 

te Stellung, die schwer zu verstehende Publikation und 

Baeyers uberragende, weithin und in voller Breite schat- 

tenwerfende Personlichkeit, fuhrte dazu, daB Sachses Vor- 

schlag nur von wenigen beachtet wurde. 

1918 wurde Sachses Idee wieder aufgegriffen. Der erste 

Weltkrieg war voruber und die »gute alte Zeit« auch. Die 

Chemie hatte ihre Unschuld verloren: Das Haber-Bosch- 

Verfahren als Vorraussetzung der Ostwaldschen Salpeter- 

sauregewinnung machte die Herstellung von Sprengstof- 

fen in Deutschland und damit vier Jahre Weltkrieg mog- 

lich. Und durch Habers Einsatz bei der Anwendung che- 

mischer Kampfstoffe wurde dieser Krieg flirchterlicher als 

jeder andere zuvor. Ernst Mohr griff Sachses Gedanken 

wieder auf und brachte gut gezeichnete Sessel- und War.- 

nenformeln des Cyclohexans unter die Leute (22). Diese 

Darstellung ist uns heute vertraut. AuBerdem schlug Mohr 

entsprechende Raumformeln flr Dekalin und das Dia- 

mantgitter vor. 

Thierol 

Alchemisten destillierten im 17. und 18. Jahrhundert Blut, 

um ein Produkt besonderer Potenz zu gewinnen. Das 1711 

von Johann Conrad Dippel beschriebene Verfahren (bei 

dem man auch von Haaren, Haut und Knochen ausgehen 

kann) setzte sich durch, und das Produkt wurde als »Dip- 

pels stinkendes Thierol« in verschiedenen Arzneibuchern 

aufgeflihrt. Es wurde du8erlich (bei Entzlindungen) und 

innerlich (bei Hysterie) verwendet. Um 1850 nahm sich 

der Schotte Thomas Anderson, Professor in Edinburg, des 

Dippelschen Thierols an. Er destillierte es mehrmals und 

mit besseren Geraten und erhielt Fraktionen, aus denen er 

Pyridin und Pyridinderivate isolierte (23). 

Aber die uns vertraute Formulierung lieB noch lange auf 

sich warten. Erst nachdem Kekulé seine Benzolforme! 

publik gemacht hatte, kam einer seiner Schuler, Wilhelm 

Korner, auf die gute Idee, Pyridin als N-Analogon des Ben- 

zols zu formulieren (24); so, wie wir es heute noch tun. Da- 

mit war auch der Weg zur Ringstruktur des N-analogen 

Cyclohexans, des Piperidins, freigemacht. Zur Zeit von 

He 

Ho H> | 

Fa —CH2,—CH2—CHs 

HN 

Abbildung 10: Die einzige von Ladenburg publizierte Coniinstruktur- 

. formel, bei der offensichtlich ein C- und ein N-Atom um Platz 1 kon- 

kurrieren. 
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Nach Pharmazie- und Chemiestudium und Promotion 

in Marburg arbeitete Fritz Eiden einige Jahre in der 

Pharmaindustrie. 1961 habilitierte er sich flir Pharma- 

zeutische Chemie und erhielt den Ruf nach Berlin. Seit 

1969 bis zu seiner Emeritierung 1993 stand Professor 

Eiden dem Institut fir Pharmazie und Lebensmittel- 

chemie in Munchen vor (1985 als Dekan). Schwerpunk- 

te seiner Arbeit waren die Synthese von Arzneistoffen 

(besonders mit ZNS-Wirkung) und die Analyse von 

Arzneistoffgemischen. Eiden ist seit 1984 Mitglied der 

Akademie ftir Naturforscher Leopoldina. 1986 erhielt er 

die Mannich-Medaille der DPhG und 1993 die Ehren- 

doktorwirde der Universitat Marburg. 

Hofmanns und Ladenburgs Untersuchungen kannte man 
also die Piperidinringstruktur, hielt aber den Ring ftir ein 
plattes Gebilde (Abbildung 10). 

Asymmetrisches 

Als Ladenburg 1886 das von ihm hergestellte Coniin-Ra- 

cemat in die Spiegelbildisomeren auftrennte, bestand kein 

Erklarungsbedarf mehr fiir dieses Vorgehen. Die Chemi- 

ker der spateren Bismarckaéra wuf8ten, daB bei einem 

2-Propylpiperidin zwei Stereoisomeren auftreten konnen 

(Abbildung 11), daB diese Isomerie durch ein asymme- 
trisch substituiertes C-Atom zu erklaren ist und daf sich 
die spiegelbildisomeren Basen nach Zusatz einer optisch 
aktiven Saure durch Umkristallisieren der Salze trennen 
lassen. 

Louis Pasteur hatte 1848 in Paris spiegelbildliche Kristalle 

eines traubensauren Salzes unter dem Mikroskop ausein- 

andersortiert und gefunden, dafB die Losungen dieser Kri- 
stalle die Ebene des polarisierten Lichts drehen, die eine 
Sorte linksherum, die andere rechtsherum - die Spiegel- 
bildisomerie war gefunden. Zufalle halfen dabei: Pasteurs 
Intelligenz; seine Lehrzeit bei Biot, einem Experten auf 
dem Gebiet der optischen Aktivitat: daf® die natiirliche 
Weinsaure sich mit Basen racemisieren laBt; daB Salze der 

Spiegel 
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(+) -Coniin fe). Conlin 

Abbildung 11: Die beiden Coniin-Spiegelbildisomeren. Wenn man 
das Molekiil rechts oben um eine senkrechte Achse dreht, wird der 
Unterschied zwischen (+)- und (—)-Coniin deutlicher. 
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Traubensaure spiegelbildliche (enantiomorphe) Kxistalle 
liefern, und zwar bei einer Temperatur, die offensichtlich 
im Pasteurschen Labor herrschte. Wenig spater fand Pa- 
steur noch zwei weitere, wichtigere Methoden zur Race- 

mattrennung: die Bildung umkristallisierbarer diastereo- 

merer Salze (die Methode, die dann auch Ladenburg be- 

nutzt hatte) und die Verwendung von Enzymen aus Pil- 

zen, die nur ein Spiegelbildisomer zersetzen. Und Pasteur 

hat einige Jahre spater, seiner Zeit weit voraus, auch eine 

Erklarung fur das Phanomen der Spiegelbildisomerie ge- 
hefert. Die Substituenten sitzen in den Ecken eines irregu- 
laren Tetraeders, sagte er, oder in der Spitze einer Spirale 
(25)! 

Der junge Hollander van't Hoff hat Pasteurs Ideen aufge- 
griffen und 1874 mit verstandlichen Zeichnungen publi- 
ziert — erst in hollandisch und mit einem Bandwurmtitel, 
dann, auf Anraten von Johannes Wislicenus, auf deutsch 
mit dem Titel: »Uber die Lagerung der Atome im Raum«. 
Van't Hoff praésentierte seine Vorstellungen zur optischen 
Aktivitat von Losungen organischer Substanzen: Die 
Schwingungsebene des polarisierten Lichts wird gedreht, 
wenn ein Kohlenstoffatom mit vier verschiedenen Substi- 

\ 

Abbildung 12: Von Henricus Jacobus van’t Hoff angefertigte Pappte- 
traeder (im Deutschen Museum in Miinchen zu besichtigen). 

tuenten verknupft ist. Das Kohlenstoffatom sitzt in der 
Mitte eines Tetraeders, die Substituenten in den vier Ek- 
ken. Rechts- und linksdrehende Verbindungen sind spie- 
gelbildlich aufgebaut (26). Um Mifverstandnisse auszu- 
raumen, hat van't Hoff kleine Papptetraeder zusammen- 
geklebt und diese an viele Chemiker mit Rang und Namen 
geschickt (Abbildung 12). Die Reaktionen der Adressaten 
waren verschieden: Manche waren begeistert (Wislice- 
nus), Manche interessiert (Baeyer), manche unentschlos- 
sen (Kekulé) und manche entristet, beleidigt, angewidert, 
ja wutend. Zu diesen gehdérte der beriihmte und wortge- 
waltige Hermann Kolbe, der nun den jungen Mann aus Ut- 
recht auf die Horner nahm und seine Tetraedertheorie ins 
Land der Geister und Hexen verwies (27): 

» Es ist bezeichnend ftir die heutige kritikarme und Kritik 
hassende Zeit, dass zwei so gut wie unbekannte Chemi- 
ker, der eine von einer Thierarzneischule, der andere von 
einem lJandwirthschaftlichen Institute, die héchsten Pro- 
bleme der Chemie, welche wohl niemals gelést werden, 

speciell die Frage nach der raumlichen Lagerung der Ato- 
me, mit einer Sicherheit beurtheilen und deren Beantwor- 
tung mit einer Dreistigkeit unternehmen, welche den 

wirklichen Naturforscher geradezu in Staunen setzt. « 

Mit dem »Chemiker aus der Thierarzneischule« meint der 
zornige Kolbe van't Hoff, mit dem aus yeinem landwirth- 
schaftlichen Institute« den Ubersetzer der Publikation. 
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Man kann Kolbe verstehen — endlich hatte man im Laufe 
des 19. Jahrhunderts die Chemie zur Wissenschaft ge- 
macht, im Sinne Bacons, Newtons und Descartes’. Endlich 
hatte man die magischen Krafte ausgetauscht gegen ex- 
aktes Wagen, Messen und Berechnen. Nun sollte es wie- 
der losgehen mit diesem Nichtsichtbaren und Nichtmes- 
baren? Der Skandal aber machte van't Hoff beriihmt. 1878 
wurde er Professor in Amsterdam, 1896 in Berlin, und 
1901 bekam er den ersten Chemie-Nobelpreis. 

Und dann - Emil Fischer mal wieder: Er pragte den Begriff 
» Asymmetrische Syntheseu, als er aus einer Aldose beim 
Kiliani-Aufbau von einem der beiden moglichen diastereo- 
meren Cyanhydrine erheblich mehr erhielt als vom ande- 
Ten (28). 1904 war dann Willy Marckwald, Professor in 
Berlin, an der Reihe, der eine sehr eigenartige asymmetri- 
sche Synthese beschrieb, bei der er eine zweifach substi- 
tuierte Malonsaure in Anwesenheit einer chiralen Base 
decarboxylierte und eine der spiegelbildisomeren dialky- 
lierten Essigsduren im Uberschu8 erhielt (29). Er definier- 
te, daB bei einer asymmetrischen Synthese aus einer 
nichtchiralen Verbindung unter dem Einflu8 eines chira- 
len Reagenzes eines der beiden moglichen spiegelbildli- 
chen Produkte in grdBerer Menge gewonnen wird — ohne 
Racemattrennung. 

Marckwalds Schiiler, der Schotte Alexander McKenzie, 
veresterte Ketocarbonsduren mit chiralen Alkoholen und 
setzte die Ketogruppe mit Grignard-Reagenzien um. Har- 
Ty S. Mosher, William v. E. Doring und Herbert C. Brown 
verwandten dabei in den funfziger Jahren hydridionen- 
ubertragende chirale Reagenzien (30). 

25 Jahre spadter benutzten Albert I Meyers, David A. 
Evans, Ulrich Schéllkopf und Dieter Enders chirale Hetero- 
cyclen mit geeigneten funktionellen Gruppen. K. Barry 
Sharpless oxidierte Allylalkohole enantioselektiv mit einem 
Peroxid und einer organischen Titanverbindung unter Zu- 
Satz eines (+)- oder (-)-Weinsaureesters zu chiralen Epoxi- 
den. Dann ist Vladimir Prelog zu nennen, der nicht nur eine 
neue allgemein anwendbare Methode zur Kennzeichnung 
homochiraler Verbindung (Cahn-Ingold-Prelog-Methode) 
durchsetzte, sondern auch die ersten Spiegelbildisomeren 
isolierte, deren optische Aktivitat durch ein chirales triva- 
lentes Stickstoffatom bedingt war (Trégersche Base). 

Mit K. R. Hanson macht Prelog den Begriff der Prochirali- 
tat popular und stellte Regeln auf, die - manchmal zumin- 
dest —- asymmetrische Synthesen planbar und den Ablauf 
erklarbar machen (31). Dann immer wieder gleich und im- 
mer wieder anders - Varianten von chiralen Reagenzien 
oder Katalysatoren. Letzten Endes lautft es so: Ein mehr 
oder weniger planares Molekiil wird von einem chiralen 
Reagenz oder einem nichtchiralen Reagenz unter Einflug 
eines chiralen Katalysators bevorzugt von einer Seite an- 
gegriffen. Dabei bildet sich eines der Spiegelbildisomeren 
im UberschuB (32), 

So ist auch die Kunzsche Coniin-Synthese zu verstehen (4) 
(Abbildung 5). Das chirale Reagenz ist das acylierte, amin- 
substituierte Zuckermolekil, das man mit einer Mannich- 
Reaktion einfiihrt. Nach der Azomethinbildung entsteht 
mit Zinkchlorid und dem Silylenolether ein chiraler Kom- 
plex (Abbildung 13), der zu einem der moglichen spiegel- 
budisomeren Piperidinmolekiile kondensiert. SchlieBlich 
wird das chirale Zuckermolekiil wieder abgespalten. 

Wie viele Vorganger waren an der Isolierung, Strukturauf- 
klarung und Synthese dieses kleinen Coniin-Molektils be- 
teiligt! Wenn wir einen Blick auf die Kunzsche Synthese 

18 i316 

Abbildung 13: Bei der Kunzschen Coniinsynthese bildet das chirale Azomethin mit dem Silylenolether und mit Zinkchlorid einen Kom- 
plex, der fiir die Bildung eines homochiralen Coniinmolekiils sorgt. 

werfen, dann erkennen wir, wie viele Weitere Abenteuer- 
relsen noch zu unternehmen waren: zu den Kohlenhydra- 
ten, Aldolen, Silylenolethern, zur Entwicklung von Hydrie- 
Tungs-, Komplexbildungs-, chromatographischen und 
spektroskopischen Methoden. 

Babylon 

Nicht zu vergessen: die Formelsprache! Wie soll man sich 
verstandigen (und streiten) ohne Sprache und ohne For- 
meln? 

Angefangen hat's mit Aristoteles und seinen Dreiecks- 
symbolen fur die Elemente Feuer, Wasser, Erde und Luft 
und einer Materia prima. Verbesserungen kamen von den 
Alchimisten, die ihre Zeichen bei den Astrologen klauten, 
und mit Dalton und seinen Kugelmodellen. Im vorigen 
Jahrhundert kamen dann »Typen«, »Radicale«, »Wurst- 
chen« und »Kringel« dazu und die Buchstabensymbole 
von Berzelius. Und schlieBlich Projektionsformeln von Fi- 
scher und Newman (33). Mitte des vorigen Jahrhunderts 
ging der Chemie fast die Luft aus. Jeder schrieb seine ei- 
genen Formeln. Man sprach von der zweilten babyloni- 
schen Sprachverwirrung und rief 1860 zu einem KongreB 
nach Karlsruhe. Und hier sorgten Cannizzaro, Kekulé und 
Wurz fiir Ordnung. 

Epilog 

Was ist die Moral von der Geschicht’, oder welchen Nut- 
zen bringt die Betrachtung historischer Entwicklungen? 
Oft gestellte Fragen, nie zufriedenstellend beantwortet! 

Vielleicht konnen uns die Coniin-Protagonisten helfen — 
sie haben im Himmel den besseren Uberblick und sehen 
wissenschaftliche Fortschritte mit gebuhrendem Abstand 
(Abbildung 14), Stellen wir uns also vor, es treffen sich: 

© Sokrates, der immer noch die Fragen stellt; 

Hofmann, der zum Vorsitzenden gewahlt wurde; 
©) 

O Kekulé, der die Freunde mit Anekdoten unterhalt: 

O Ladenburg, der das Protokoll fuhrt; 

Oo Baeyer, der daflir sorgt, daB die Kollegen den Boden 
der Tatsachen nicht verlassen und 

O Emil Fischer, der immer noch die besten Losungen fin- 
det. 
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Dr. Alfred Bader 
2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

July 28, 1994 

Prof. Dr. Christian Noe 

Institut fiir Pharmazeutische Chemie 

Johann Wolfgang Goethe Universtat 
Georg Voigt Strasse 14 

D6000 Frankfurt am Main 11 

Germany 

Dear Christian, 

I was delighted to learn from Dr. Schlégel of Radio Vienna that there will be a 
Loschmidt stamp next year. 

It is of course essential that the stamp be attractive. When I discussed this with 
Robert Rosner, he suggested that beside the Loschmidt number there should be the 
Structure of acetic acid. I think it is essential that the compound be an aromatic 
compound and perhaps not benzene itself. Best might be cinnamic acid, or 
paraphenylenediamine--in any case an aromatic compound showing Loschmidt’s 
understanding. 

I think that the best portrait of Loschmidt is the one in Professor Vogel’s office in 
the Department of Physics. 

Could you please use your influence to make certain that the stamp really tells the 
story of Loschmidt. 

You will recall that I sent both you and Rosner copies of that carefully documented 
paper by Schiemenz in Sudhoff’s Archiv. Robert confessed to me that he found it 
difficult to understand just where Schiemenz went wrong. I don’t find that difficult 
at all, but I am worried about Rosner’s reaction. Have you had a chance to study 
that immensely, painstakingly, and yet misleading, paper by Schiemenz? 

All good wishes. 

Sincerely, 





Johann Wolfgang Goethe-Universitat 
Frankfurtam Main © 

Institut fur Pharmazeutische Chemie Fachbereich Biochemie, Pharmazie . 
und Lebensmittelchemie 

(ast f. Pharm. Chemie - Postf. 1119 32 - D-6000 Frankfurt am Main 7 Georg-Voigt-Strafe 14 

D-6000 Frankfurt am Main 1] 

Telefon: (069) 798-1 

Durchwahl: (069) 798 - 

Telefax: (069) 798-23 23 

Datum 









RE-ORDER FROM VANIER GRAPHICS 

To: 

FAX FROM 

DR. ALFRED R. BADER 

Suite 622 

924 East Juneau Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53202 

Telephone 414-277-0730 
Fax No. 414-277-0709 

June 8, 1994 

Prof. Dr. C. R. Noe 

Dear Christian, 

O11 49 69 5800352 

I have now received my travel tickets and will arrive in Frankfurt from Gatwick on BA flight 
2916 at 3:50 p.m. on Sunday, June 26. 

May I impose on your to obtain train connections from Frankfurt to Schaffhausen where I have 
to be mid-afternoon on Wednesday, June 29. Then I will want to leave Schaffhausen on Friday 
morning to catch a plane from Frankfurt to Gatwick which leaves at 2:40 in the afternoon. 

I presume, but I am not certain, that from Frankfurt to Schaffhausen is via Stuttgart and not via 
Zurich. 

I much look forward to seeing you. 

Sincerely, 

Alpe 
(Dictated by Dr. Bader and 

ese edun Nise aDSence a. es Sune 

1-800-233-5702 

MIKA) SENS 
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BA 2916 pepart: 
SUNDAY BRITISH AIR ARRIVE: 

GO1JUL 747 NZ 4 DEPART: 
FRIDAY AIR NEW ZEAL ARRIVE: 

“7 

BADER/ALFRED.DR ~ 
CA-H1°8882 

TKT-1251662478428 

PAGE 1 OF 1 

86 NUNS - 

PNR: 1P-YROF¥ 

wer et cee ceec cece cece 

INV-187884 TTL TKT AMOUNT-USD 433,95 

LONDON/ GATWICK 1:15? NONSTOP SEAT:AT CK-IN (class. B) 
FRANKFURT 3:5 8PH 

FRANKFURT 2: 460PH NONSTOP SEAT:AT CK-IN 
LONDON/GATWICK 3:O5Px 

THANK YOU FOR YOUR BUSINESS 

(CLASS-Y) "Was La 
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Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53211 

May 2, 1994 

Via Fax 011 49 69 798 2323 

Prof. Dr. Christian Noe 

Institut fiir Pharmazeutische Chemie 
Johann Wolfgang Goethe Universtat 
Georg Voigt Strasse 14 
D6000 Frankfurt am Main 11 

Germany 

Dear Christian, 

Thank you for your call on Friday. I talked to Robert Rosner by telephone 
yesterday, and he told me that he has tried to reach you several times but couldn’t. 
He assured me that you are invited to speak at the Loschmidt Symposium, after the 

talk by Schiemenz. Clearly, you are the very best to answer that character. 

I could consider coming to Frankfurt on June 26th, but Isabel cannot accompany me. 

You will recall what difficulties we had with slides even with Isabel there, and in fact 

my talk in Frankfurt was the worst talk on Loschmidt I have ever given. Hence I 

would like to visit Frankfurt only if you can provide two projectors which will take 
my two Kodak Carousels. Every time you take slides out of the Carousel trays and 
place them in rectangular boxes, they are in endangered. I will talk only with the 

availability of projectors using Kodak Carousels. 

Isabel and I plan to arrive at the Vienna airport at 2:15 p.m. on Saturday, June 11th, 

and we will then be picked up by a car to be taken to Prague, ow Sundory wrolulau 

What a pity that you cannot be with us for the usual Loba dinner on June 20th. 

Fond regards. 

Y 
As always, X\ Hie nap 

{| \ QR» Dia 









Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

April 26, 1994 

Prof. Dr. Christian Noe 

Institut fir Pharmazeutische Chemie 
Johann Wolfgang Goethe Universtat 

Georg Voigt Strasse 14 
D6000 Frankfurt am Main 11 

Germany 

Dear Christian, 

Our travel plans are now pretty firm and we plan to be in Vienna just very briefly 

from the afternoon of June 11th to the morning of June 12th, but then a little longer 

from the afternoon of Saturday, June 18th, until Tuesday, June 21st. 

I have discussed with Paul when to have the Loba dinner, and we have decided on 

Monday evening, June 20th. Of course we very much hope that you can manage to 

join us. 

Last week I sent you a copy of my chapter on Loschmidt for my autobiography. 

That had to be written quite generally as many of the readers will not be chemists. 

I would appreciate your comments and corrections. 

All good wishes. 

Sincerely, 





De. Alfred Bac er 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin Dos 

November 10, 1993 

Prof. Dr. Christian R. Noe 

Institut fiir Pharmazeutische Chemie 

Johann Wolfgang Goethe Universitat 
George Voigt Strasse 14 

D6000 Frankfurt am Main 11 

Germany 

Dear Christian, 

I am puzzled not to have heard from you for so long. 

We are just off to England and will be at our English address until December 26. 
The address is: 

52 Wickham Avenue 
Bexhill-on-Sea, East Sussex 

TN39 3ER England 

The telephone number is: 

44 424 222 223 

I will have time to work on our joint paper with Robert Rosner and really need only 

your detailed paragraph of lactic acid. Please do send it to me in England. 

All good wishes. 

Sincerely, 
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Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53211 

August 12, 1994 

Prof. Dr. Helmut Vorbriggen 

Schering AG 
Postfach 65 03 11 
13342 Berlin, Germany 

Dear Helmut, 

I know you are puzzled by the controversy between Schiemenz and me, and to 

remind you send you a copy of his letter of June 15. 

There is a very able chemist, Dr. Robert Rosner, in Vienna who is working on the 

history of chemistry in Austria in the 19th century. 

The comments in his letter, copy enclosed, are, I believe, clear and correct. 

Best wishes, 

Enclosures 





Dr. Alfred Bader 
2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

July 25, 1994 

Prof. Dr. Helmut Vorbriiggen 
Schering AG 

Postfach 65 03 11 
13342 Berlin, Germany 

Dear Helmut, 

I am sorry that my long trip has delayed my responding to your important and very 
kind letter of June 30. 

I am convinced that Schiemenz is quite mistaken, but his paper is valuable because 
of its very careful documentation. Just last week I received a letter from Professor 
Pinkus in Waco, Texas, and enclose copy. The secondlast paragraph describes 
Loschmidt’s contribution absolutely correctly, and in time it will be unimportant that 
Schiemenz denies it. He plans to attend the Loschmidt Symposium in Vienna at the 
end of next June, and his talk will lead to some interesting discussions. 

2-Aminoadenosin is a very interesting compound which I am sure Aldrich and Sigma 
would be very interested in. Could you please tell me what Schering would charge 
initially for 1--10 kilo lots. I will then discuss this with Dr. Stephen Branca and Dr. 
A. W. Runquist at Aldrich who are responsible for adding new compounds. 

Keep in mind that almost all of the chemists at Aldrich and Sigma have remained my 
good friends, It will be important that Aldrich can buy the compound from you 
directly without my name being mentioned to Tom Cori. 

How thoughtful of you to suggest that some papers in Tetrahedron be dedicated to 
me for my 70th birthday which was on April 28, 1994. Steven Ley is a very old 
friend and a wonderful person, but at the moment he is just unbelievably busy trying 
to do at Cambridge even more than he did at Imperial College. I sympathize with 
him because I know how many requests come to me and then remain unanswered for 
quite awhile even though I am not nearly as busy as Steven is. 





Prof. Dr. Helmut Vorbriiggen 
Schering AG 

July 25, 1994 
Page Two 

I still keep hoping that you will visit us in Milwaukee one of these days, and of 
course I have set that Canadian landscape aside for you, 

All good wishes. 

Sincerely, (arg Qe (A hen. OF 

Enclosure 
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SCHERING 

Prof. Dr. rer. nat. Helmut Vorbriiggen hehe ( tevin 

Dr. Alfred Bader 

52 Wickham Avenue 

Bexhill-on-Sea 

GB-EAST SUSSEX TN39 3ER 

30. Juni 1994 

Lieber Alfred, 

vor einigen Tagen erhielt ich aus Kiel den beiliegenden Brief und Sonderdruck Uber Loschmidt 

von Herrn Professor Schiemenz, den ich von meiner Studienzeit in Gottingen kenne. 

Ende vorigen Jahres habe ich den ebenfalls beiliegenden Brief an Professor S. V. Ley ge- 

schrieben, aber leider keine Antwort erhalten. Ich hatte Dir gerne eine Arbeit zu Deinem 70. 

Geburtstag gewidmet (wann ist Dein Geburtstag, ich konnte das exakte Datum nicht finden?) 

und hoffe immer noch, da®B solch eine Dir gewidmete Sondernummer z. B. in Tetrahedron zu 

Stande kommt. 

Wir haben kurzlich eine neue Synthese unseres Leukamie-Therapeutikums "Fludara" be- 

schrieben (vgl. beiliegenden Sonderdruck), in der wir ausgehend vom Guanosin in der ersten 

Stufe in technischen Mengen 2-Aminoadenosin darstellen. Hattest Du nicht einen Interessen- 

ten fir 2-Aminoadenosin? 

Die Chemie macht mir immer noch groBen SpaB und ich versuche, modglichst viele Probleme 

abzuschlieBen und zu publizieren, bevor ich hier nachsten Sommer aufhoren mu. Meine Frau 

und ich waren Ende Mai - Anfang Juni zwei Wochen in Italien, u. a. in Venedig, Ravenna und 

schlieBlich in Florenz zum Prostaglandin-KongreB. Fur uns war wie jedesmal frappierend, wie 

stark sich das groBe Altarbild von van der Goes gegenuber den groBen Bildern von Botticelli 

im Botticelli-Saal der Uffizien behauptet. 

Mit den besten GruBen Anlagen 

an Dich und Deine Gattin 

| 
Herzlich 





SCHERING 

Prof. Dr. rer. nat. Helmut Vorbruggen 
Ni rte, 

Head of Pharmaceutical Chemistry V 
— Y Pnarmaceutical Research 

Institute of Medicinal Chemistry 311 

se 68-26 06 

Prof: S. V. bey 
F 

University Chemical Laboratory Area: em 

Lensfield Road 

GB-CAMBRIDGE CB2 1EW 

4 November 1993 

Dear Professor Ley, 

As you might remember we discussed briefly at the recent W. S. Johnson Symposium in Stan- 

ford whether to dedicate papers to Dr. A. Bader on the occasion of his forthcoming 70" birth- 

day. Do you think it possible to collect a sufficient number of manuscripts within the next 

months for a special issue of Tetrahedron? Alfred Bader would be very pleased if we would 

succeed. He enjoyed very much the Alfred Bader Symposium at Harvard on 17 May 1993 or- 

ganized by E. J. Corey. 

| enjoyed your lecture at Stanford very much and am still intrigued by the problem of the po- 

tential (McMurry or acyloin type) coupling of the carbonyl groups of butyro- or valero-lactones 

to provide your new reagents in one step. 

With best regards 

Yours sincerely 





NUCLEOSIDES & NUCLEOTIDES, 13(1-3), 673-678 (1994) 

THE SYNTHESIS OF 2-FLUOROPURINE NUCLEOSIDES 

K. Krolikiewicz and H. Vorbriiggen* 

Research Laboratories, Schering AG, 13342 Berlin, Germany 

Abstract: 2-Aminoadenosine, obtained by silylation-amination from guanosine, is readily 

converted by KNO,/ HF/Pyridine in up to 80% yield into 2-fluoradenosine, which is a 

convenient starting material for the preparation of 9(8-D-arabinofuranosyl)-2-fluoroadenine 

5’-phosphate (Fludara). N°,N°-Pentamethylene-2-aminoadenosine and guanosine afford like- 

wise the corresponding 2-fluoropurine nucleosides in high yields. 

The potent antileukemia drug Fludarabine Phosphate (Fludara) 6!) has been synthesiz- 

ed by coupling of 2,6-dichloropurine 2 with 2,3,5-tri-O-benzyl-D-arabinosy] chloride 1 to 9- 

(2,3,5-tri-O-benzyl-B-D-arabinofuranosyl)-2,6-dichloropurine 3, conversion to the protected 

2,6-diaminopurine nucleoside 4 and finally Schiemann reaction to the corresponding 2- 

fluoro-6-amino derivative 5. Reductive removal of the O-benzyl groups?) and 5’-O-phospho- 

rylation! gave finally Fludarabine Phosphate (Fludara) 6 (Scheme 1). Since this route as well 

as later routes e. g. employing 2,6-diaminopurine?”) instead of 2 all involve high cost 

nucleoside coupling of purine-bases with the relatively expensive 2,3,5-tri-O-benzyl-D-ara- 

binofuranosyl chloride, we investigated alternative routes. 

Starting from the inexpensive guanosine 7, silylation-amination?”® (Scheme II) can be 

readily performed on a 100-250 kg scale to give 2-aminoadenosine 8 in ca. 85-95% yield. 

Since the 2’,3’,5’-tri-O-acetate 9 of 2-aminoadenosine 8 had been converted by Robins et 

al.”) in 85% yield into 2-fluoroadenosine-2’,3’,5’-tri-O-acetate 10 employing tert.-butyl 

nitrite / 60% HF-pyridine, we tried a variety of acylation conditions to transform 8 into 9. But 

in accordance with Montgomery et al.”) we invariably obtained mixtures of the corresponding 

tetra- and pentaacetates. Since the described routes of Montgomery®”) and Robins!) to con- 

Dedicated to the memory of the late R. K. Robins. 
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vert guanosine 6 via its corresponding 6-chloro- and 6-azido-2’,3’,5’-tri-O-acetyl-derivatives 

into 9 involved many steps, including some awkward and dangerous ones from a technical 

point of view, we wondered whether the O-acetyl-protecting groups in 9 were necessary for 

the Schiemann reaction. Although Montgomery et al.) had only obtained a 16% yield of 

2-fluoroadenosine 11 on Schiemann reaction of 2-aminoadenosine in aqueous solution, we 

reacted unprotected 2-aminoadenosine 8 in 60% HF/pyridine with tert.-butyl nitrite and 

obtained after workup with an icecold suspension of CaCO; and filtration of the CaF,/CaCO, 

slurry 2-fluoroadenosine 11 in ca. 80% yield besides traces of isoguanosine!! 12 and un- 

reacted 2-aminoadenosine 8, which were readily removed on crystallization from ethanol/ 

water. 
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To test the generality of this method, we converted also 2-amino-N°,N®°-pentamethy- 

leneadenosine 13°) as well as guanosine 7 into 2-fluoro-N°,N°-pentamethylene-adenosine 14 

and 2-fluoroinosine 15 in ca. 70-80% yield. On attempted recrystallization from ethanol-H,O, 

2-fluoroinosine 15 was partially saponified to xanthosine so that no analytical sample of 15 

could as yet be obtained. 2-fluoroinosine 15 has previously been prepared by Schiemann re- 

action of the O°-benzyl derivative of guanosine in aqueous solution followed by hydrogena- 

tion of the O°-benzyl group in ca. 19% overall yield!?) (Scheme ID). 

Since tert.-butyl nitrite turned out to be a potential explosive!?), we subsequently re- 

placed tert.-butyl nitrite by a concentrated aqueous solution of potassium nitrite without any 

decrease in yield of 2-fluoroadenosine 11. The use of solid sodium or potassium nitrite is also 

feasable but the addition of solid salts is, however, more difficult to control and leads to 

increased foaming. 

We anticipate that heterocyclic amino groups in other types of unprotected nucleo- 

sides can likewise be converted into the corresponding fluoronucleosides without cleavage of 

the nucleoside bond. 

The further conversion of 2-fluoroadenosine 11 e. g. via its corresponding crystal- 

line!4) 3” ,5’-O-(1,1,3,3-tetraisopropyldisiloxane- 1 ,3-diyl)-derivative!>” followed by inver- 

sion of the 2’-hydroxy group*!)-?”), desilylation and 5’-phosphorylation into Fludarabine- 

phosphate (Fludara) 6 is straightforward and is therefore not dealt with here. 
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EXPERIMENTAL 

"H-NMR spectra were recorded on a Bruker WH 300 instrument. Thin layer (TLC) 

and column-chromatography were carried out on silica plates (E. Merck) and silica gel No. 

10757 E. Merck, containing 40% H,O using the systems: A: upper phase of n-butanol-acetic 

acid - H,O = 4:1:5, System B: upper phase of ethyl-acetate-2-methoxyethanol-H,O = 4:1:2, 

System C: ethanol-25% NH3. 

2-Fluoroadenosine 11 

To a stirred solution of 15 g (53,14 mmol) 2-aminoadenosine 8 in 50 ml 56% 

HF/pyridine, which was cooled from +14°C to -11°C, a concentrated solution of 4.9 g KNO, 

(57.6 mmol) in 3 ml H,O was added dropwise at -11°— -6°C within 1h, whereupon gas evo- 

lution was observed. After continued stirring for lh at -6°— -8°C the solution became turbid 

and TLC (system A) showed that practically all of the 2-aminoadenosine 8 had reacted. After 

a further hour at +3°C, the reaction mixture was poured on a stirred ice cold slurry of 100 g 

of powdered CaCO ; in 200 ml H,O, containing ca. 0.5 ml n-butanol to suppress any excess 

foaming. After 3h at +6°C and 16h at +24°C, the slightly basic solution (Py = 7.5-8) was 

filtered, the CaF,/CaCO3 cake washed with 120 ml H,O and 150 ml ethanol - H,O (1:1) and 

the combined filtrates concentrated at 45°C/35-40 mbar, whereupon a voluminous yellowish 

precipitate of 2-fluoroadenosine 11 formed on standing overnight. After filtration, washing 

with 50 ml H,O followed by 50 ml 95% ethanol and finally by 30 ml methyl-tert.-butyl ether, 

the pink precipitate was dried at 60°C in vacuo to give a first crop of 7.98 g of 11. On con- 

centration of the combined mother liquors three further crops of 1.7 g, 1.7 g and 0.8 g of 11 

were obtained (combined yield = 12.18 g = 80.3%), which were homogeneous on TLC (Sys- 

tem A, Ry = 0.63). TLC of the mother liquor (System A) demonstrated the presence of minor 

amounts of the starting material 2-aminoadenosine 8 and isoguanosine 12 besides 2-fluoro- 

adenosine 4 as the major spot. The 2-fluoroadenosine 11 gave on recrystallization from etha- 

nol-H,O with added charcoal a gel-like product, which solidified on washing with ethanol 

followed by methyl-tert.-butyl ether to give the analytical sample of 11. 'H-NMR (DMSO- 

Dg) 6: 3.50-3.70 (m, 2H, H-5’) 3.93 (m, 1 H, H-4’), 4.13 (m, 1H, H-3’), 4.52 (m, 1H, H-2’), 

5.78 (d, J = 6 Hz, H-1’), 8.34 (s, 1H, H-8) Anal. calcd for C} oH, 2NsO4F (285.25) C, 42.11; H, 

4.24; N, 24.55; F, 6.66. Found: C, 41.94; H 4.38; N 24.35; F, 6.77 

2-Fluoro-N°,N®-pentamethyleneadenosine 14 

To a solution of 0.7 g (2mmol) of finely powdered 2-amino-N°,N®°-pentamethylene- 

adenosine 13 in 7 ml 50% HF/pyridine was added 0.412 g (2 mmol) tert-butyl nitrite at -25°C 

within 5 min with stirring. After 30 min at -25° the reaction mixture was poured on an ice 

cold and stirred suspension of 25 g CaCO . After filtering and washing the powdered 

CaF,/CO; cake with ethanol-water, evaporation of the filtrate in vacuo gave 0.89 g crude pro- 

duct. This material dissolved in 20 ml methanol and evaporated with 15 g silica gel (40% 
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H,O). The resulting mixture was placed on top of a column containing additional 15 g silica 

gel (40% H,O) that was then eluted with the upper phase of System B: ethyl acetate- 

2-methoxyethanol-H,O = 4:1:2 to give after a 25 ml forerun with the subsequent 125 ml 0.64 

g (90%) of yellowish, crystalline 2-fluoro-N°,N°-pentamethyleneadenosine 14, which was 

recrystallized from ethyl acetate to afford the analytical sample, mp 164°C. 'H-NMR 

(DMSO-Dg) 6: 1.52-1.75 (m, 6H, (CH3)3), 3.91-3.98 (m, 1H, H-4’), 4.10-4.18 (m, 1H, H-3’), 

4.45-4.52 (m, 1H, H-2’), 5.82 (d, J = 6 Hz, 1H, H-1’), 8.38 (s, 1H, H-8). Anal. calcd for 

CysHa9N504F (353.37) C 50.99; H 5.7; N 19.82; F 5.38. Found: C 50.79; H 5.85; N 19.67; F 

5.30 

2-Fluoroinosine 15 

1.41 g (5 mmol) guanosine-dihydrate 7 were dissolved in 20 ml 50% HF/pyridine, 

treated at -25°C with 1.108 g (5 mmol) tert.-butyl nitrite, kept for an additional 60 min at 

-30°C and worked up with ice cold CaCO 3. After washing the CaF,/CaCO3 cake with 150 ml 

H,O and evaporating the filtrate in vacuo, the residue (0,9 g), which sometimes crystallizes 

spontaneously from ethanol-H,O, was dissolved in 10 ml H,O and evaporated with 10 g 

silica gel (40% H,O). The resulting mixture was placed on top of a column containing 

additional 20 g silica gel (40% H,O) that was then eluted with the upper phase of TLC 

system A n-butanol-acetic acid - H,O = 4:1:5 the first 50 ml gave rise to impurities. Further 

elution with 50 ml afforded 0.46 g (80,4%) of 15, which was homogenous on TLC (System 

A, R»=0.37) after washing with 96% ethanol. After dissolving the substance in ca 4-5 ml 

H,O pure 2-fluoroinosine 15 crystallized out, mp 250°C (dec.), and TLC (System C) of the 

mother liquor indicated besides 2-fluoroinosine (Ry=0.42) the presence of xanthosine 

(R,=0.26). 'H-NMR (DMSO-Dg) 8: 3.91-3.98 (br, H-4’), 4.1-4.21(br, H-3’), 4.48-4,6 (br, 

H-2’), 5.76-5.85 (br, H-1’), 8.15-8.45 (br, H-8); '7F-NMR (DMSO-Dg) 8: 110.5 ppm (br) 

(C,Fe as internal standard = 0 ppm); UV (H2O) Agax 253 nm (11.900) 

Acknowledgment: We thank Dr. G. Michl for the measurement and interpretation of the 1H- 

and !°F-NMR-Spectra. 
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SCHERING, 

Prof. Dr. rer. nat. Helmut Vorbriiggen Ktheundg eS 

Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

USA 

25. Oktober 1993 

Lieber Alfred, 

nach unserer Ruckkehr aus U. S. A. mdchte ich mich noch einmal entschuldigen, daB ich un- 
seren Besuch bei Euch im letzten Moment abgesagt habe. Als ich das Fax an Dich schrieb 
und mein Mietauto in Chicago stornierte, hieB es bei American Airlines, die Verspatung wurde 
mindestens 2 Stunden, wahrscheinlich aber 3 Stunden betragen. Obwohl diese Verspatung 
sich spater auf ca. 1,5 Stunden reduzierte, waren wir dann so mide, daB wir in unserem Hotel 
am Flugplatz fast 10 Stunden geschlafen haben. Wir schafften es dann noch so eben, mit der 
U-Bahn nach Chicago hereinzufahren, um das Kunstmuseum zu besuchen, einen kurzen 
Spaziergang zum Lake Michigan zu machen und dieses Monster-Marzipan-Paket auf einem 
Postamt zu verpacken und an Euch zu schicken. Hoffentlich ist das Paket einigermaBen heil 

bei Euch angekommen - und hoffentlich war das Marzipan, das ich am Abend vorher noch 
eingekauft hatte, frisch! 

Im Kunstmuseum haben wir insbesondere das wunderschone Rembrandt-Portrait eines Man- 

nes mit diesem so liebevoll und sorgfaltig gemalten Goldschmuck auf der Brust bewundert. 

Ich bedaure es, da Du wahrscheinlich nicht dazu kommst, im nachsten Jahr Berlin noch mal 
zu besuchen und beim Kunstverein der Schering AG Deinen so amUusanten, unterhaltsamen 
wie auch sehr informierenden Vortrag Uber Deine Erfahrungen als Kunstsammler zu halten. 
Vor allem fand ich Deine mokanten und skeptischen Kommentare Uber sogenannte 
"Expertisen"” hochst amusant. Vielleicht solltet Ihr ein separates Buch Uber Eure Erfahrungen 
ais Kunstsammler schreiben! 

Kalifornien war wie immer sehr schon und das W. S. Johnson Symposium sehr interessant. 
Auf dem C. Djerassi-Geburtstagsbankett war C. D. sehr entspannt (he really has mellowed) 
und fast glicklich. 

Auf unserer Ruckreise war unser A. A. Flug von Chicago zwar pUnktlich, aber weit ndrdlich von 
Montreal wurde irgendein Generator defekt, so daB wir eine Zwischenlandung in N. Y. einleg- 
ten, um das Flugzeug zu wechseln und mehr als 4 Stunden verspatet in Berlin einzutreffen! 

Mit den besten GruBen 

Dein 

(Vane 





Dr. Alfred Bader 
296) North Shepard Avenue 

Milwaukee, Woscomain Dioreal 

October 18, 1993 

Professor Dr. Helmut Vorbriiggen 

Leiter der Pharmazeutischen Chemie V 

im Institut fiir Arzneimittelchemie 

Schering AG 

Postfach 65 03 11 

13342 Berlin 

Germany 

Dear Helmut, 

I cannot tell you how much we really appreciate the thoughtful box of marzipan--we 
just wish you had come with it. 

Sincerely, 
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Prof. Dr. rer. nat. Helmut Vorbriiggen tcheving 

New address from 1 July 1993: 

Dr. Alfred Bader 
Schering AG 

2961 North Shepard Avenue 
piesdese! 

Milwaukee, Wisconsin 53211 

LSA 

September 15, 1993 

Dear Alfred, 

thank you for your letter of September 1, 1993 and all the arrangements you have 

made for our forthcoming visit to Milwaukee. 

We will arrive as planned with American Airlines at 15°° on Wednesday, October 

6, 1993 in Chicago and will try and hopefully succeed in catching the bus at ig? 

to Milwaukee. 

We have booked on Thursday, October 7, 1993 the AA flight leaving Chicago at 

172° for San Francisco (the 8" W. S. Symposium at Stanford will start on Friday 

morning at 999 a. m.) and will thus not interfere with your plans for Thursday 

afternoon and evening! 

The art club of Schering is interested in inviting you for a lecture here in Berlin on 

your "Adventures and Experiences as an Art-Collector" (The lecture you gave at 

the art-department of the Free University). We can discuss this on October 6-7. 

Tam looking forward to seeing you and Mrs. Bader again 

With best regards 

Yours sincerely 





Dr, Alfred Bader 
2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53211 

September 1, 1993 

Professor Dr. Helmut Vorbruggen 
Leiter der Pharmazeutischen Chemie V 

im institut fir Arzneimittelchemie 

Schering AG 
Postfach 65 03 11 

13342 Berlin 

Germany 

Dear Helmut: 

Thank you for your phone call and your letter of August 10 which has now been 

forwarded to me from England. 

We look forward to seeing you in Milwaukee on Wednesday evening, October 6. 

Your plane arrives at about 4 p.m. at O’Hare, and the next United Limo buses from 

O’Hare to Milwaukee leave at 5:30 and 7:40 p.m. When you know which bus you 

can catch, please call me at home at 414 962 5169, and I will pick you up at the bus 

terminal which is the AMTRAK Station. Of course I hope you will stay with us at 

home, and I will keep most of Thursday the 7th open, but we will be tied up from 

about 5 p.m. through the evening. 

Thank you for sending me that interesting article on Kalf, my favorite Dutch still life 

painter. The painting which I acquired in exchange for Sink is not by Kalf, but by 

Peter Claesz. 

Best wishes. 

As always, 



pa 



SCHERING 

Prof. Dr. rer. nat. Helmut Vorbriuggen tehevndg 

Dr. Alfred Bader 

52 Wickham Avenue 

Neue Postanschrift 
Bexhill-on-Sea ab 1. Juli 1993: 

East Sussex, TN39 3ER Schering Aktiengesellschaft 
ENGLAND 13342 Berlin 

10. August 1993 

Lieber Alfred, 

habe vielen Dank fur Deinen Brief vom 04.07.1993. Inzwischen erhielt ich eine Einladung zu 

C. Djerassi's 70. Geburtstag. Viele ehemalige Mitarbeiter wollen sich mit ihm zu einem 

"Surprise Dinner" am Samstag, den 09.10. in einem Restaurant in Mountain View treffen und 

vorher am 8. W. S. Johnson Annual Symposium in Organic Chemistry teilnehmen. Falls meine 

Frau und ich nach Californien reisen, wurden wir Uber Chicago fliegen und konnten auf unse- 

rer Hin- oder Riickreise einen Abstecher nach Milwaukee machen. Wann seid Ihr wieder zu- 

ruck? 

Wir hatten schdne Ferien auf der Insel Sylt, wo ich fleiBig weiter an meinem Opus for Org. Re- 

actions geschrieben habe. 

Dem Brief liegt ein Zeitungsausschnitt aus dem Magazin der Wochenzeitschrift "Die Zeit" bei 

Uber Willem Kalf, in dessen Bilder ich mich auch verlieben konnte! (War das Bild aus dem 

Wohnzimmer des englischen Antiquars - fur das die Ehefrau ihre Kuche renovieren konnte - 

auch von Kalf oder seiner Schule?) 

Mit den besten GrtiBen 

an Dich und Deine liebe Gattin 

Herzlich 

(LOGE 
P. S. Kommst Du eventuell nach Stanford zum W. S. Johnson Symposium? 

1 Anlage 





FAX FROM 

DR. ALFRED R. BADER 

Suite 622 

924 East Juneau Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53202 

Telephone 414-277-0730 

Fax No. 414-277-0709 

October 4, 1993 

To: Prof. Dr. Helmut Vorbriggen 

FAX 011 49 30 46 91 6678 

As you are driving from O’Hare Airport, please ask the car rental people to give you a map 

showing you how to get to I-94 North to Milwaukee. As you approach Milwaukee on [-94, 

when you come close to downtown Milwaukee the freeway splits 3 ways: going west to 

Madison, going east to the lake, and in the middle marked I-43 to Green Bay. Take the 

MIDDLE for about 3 miles north of downtown until you see an exit marked LOCUST STREET. 

The exit before is North Avenue. Take the Locust exit going East for about 3 miles along 

Locust almost to its very end, which is Lake Drive. If you come to Lake Drive, you have gone 

2 blocks too far. At the corner of Locust and Shepard turn left (north) for half a block to 2961 

North Shepard. The last traffic light before Shepard is at Downer Avenue and it is then another 

3 blocks to Shepard Street. 

We will expect you at home around 7:00 p.m. and will put the two of your to bed with some 

hot milk. 

Best wishes, 

)\ Ra eS Te as ~ we ee ; ee ; \ } 

® Ver. Gite] {er 
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Prof. Dr. rer. nat. Helmut Vorbruggen Sehevund 
Leit Jer Phar t he hemie <7 

nstitut fUrArznein 

Dr. Alfred Bader 

52 Wickham Avenue 

Bexhill-on-Sea 

East Sussex, TN39 3ER 

ENGLAND 

18. Juni 1993 

Lieber Alfred, 

dem Brief liegt ein Dia bei, das nach Deinem Vortrag an der FU im Projektor zuruckgelassen 

wurde. 

In der Zwischenzeit habe ich Herrn Prof. Schiemenz in Kiel erreicht und ihn versucht zu ermu- 

tigen, Dich nach Kiel zum Vortrag liber Loschmidt einzuladen - aber ohne Erfolg. Herr Schie- 

menz glaubt, daB Du niemals auch nur einen FuBbreit von Deinen Uberzeugungen abweichen 

wurdest und halt deshalb eine Diskussion mit Dir Uber Loschmidt fur absolut hoffnungslos. 

Aber gleichzeitig ware er an einer Teilnahme am bevorstehenden Loschmidt-Symposium in- 

teressiert! 

Dein Vortrag bei Herrn Mamuth hat mir groBen SpaB bereitet, und mir ist klargeworden, daB 

Du einer der ganz groBen Kunsthandler geworden warst - hattest Du fruher damit angefangen! 

Wir haben uns die beiliegenden Fotografien Deiner Bilder noch einmal grundlich angesehen, 

und richtig verliebt habe ich mich in die Landschaft mit dem goldig-glanzenden Himmel fur 

$1,200.00. Aber ich méchte das Bild sehen - ob in der oberen linken Ecke Flecke sind usw. 

Wir werden versuchen, im kommenden Winter nach Milwaukee zu kommen! 

Es hat mich sehr gefreut, Dich und Deine Frau wiederzusehen und vor allem auch Deine liebe 

Frau etwas besser kennenzulernen. 

oo. 
und Wunschen A 
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Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 33211 

February 17, 1993 

Professor Dr. Helmut Vorbrueggen 

Schering AG 
P.O. Box 65 03 11 
D1000 Berlin 65, Germany 

Dear Helmut: 

I am happy to have your letter of February 3rd. 

I have been invited to lecture in Wuerzburg on Friday, June 4, and Isabel and I will 

than come to Berlin, probably on Saturday the Sth, and we much look forward to 

speaking about Loschmidt at 11:00 a.m. on Monday, June 7th. For that talk I will 

require 2 projectors and either 2 screens or one large screen or a white wall so show 

2 slides at the same time. 

We will be staying with our art historian friend, Dr. Volker Manuth, whose address 

is Eschenstrasse 3 and whose telephone number is 30 852 1984. He has asked me 

to give at least 1 and perhaps 2 lectures to his students at the University. The one 

which is certain is "The Adventures of a Chemist Collector" which deals with the 

restoration of paintings and the problems of collecting, generally. The other, where 

I am not certain it is to be given, is "The Bible Through Dutch Eyes" which deals 

with how Dutch artists at the time of Rembrandt dealt with Old Testament subjects. 

Dr. Manuth will be able to tell you when these talks will be given. 

Best wishes. 

Sincerely, 

c: Dr. Volker Manuth 





Prof. Dr. rer. nat. Helmut Vorbruggen 

Herrn 

Dr. Alfred Bader 
2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

USA 

Lieber Alfred, 

bitte entschuldige die Verspatung meiner Antwort auf Deinen Brief vom 6.1.1993. 

SCHERING 

Telefax: (030) 4691 6678 

Berlin, 3. Februar 1993/ha 

Inzwischen wurde entschieden, daB Du Deinen Vortrag Uber J. Loschmidt im Rahmen des 

Graduiertenkollegs der FU und TU am Montag, den 7.6.1993 um 11. Uhr an der Freien 

Universitat in Dahlem abhalten wirst. Zu diesem Vortrag werden zusatzlich zu den 

Graduierten auch die jingeren Studenten eingeladen, so daB Du hoffentlich eine groBe 

H6érerzahl haben wirst. 

AnschlieBend an den Vortrag fahren Herr Professor Dr. J. Mulzer und ich mit Dir (und 

Deiner Frau?) zum Mittagessen in die Schering AG. Da die chemischen Institute ganz nahe 

am Dahlemer Museum sind, kénnte Deine Frau die alten Hollander wahrend Deines 

Vortrages besuchen. 

Da ich gerne Deinen Vortrag liber Deine "Adventures of a Chemist Collector" héren wurde, 

wann wird dieser Vortrag sein - am Montagnachmittag oder am Dienstag, den 8.6.? 

Wir freuen uns auf Deinen Besuch 

Mit den besten GriiBen and Dich und Deine Gattin 

Herzlich 

Kopie: Prof. Dr. J. Mulzer - FU 
Prof. Dr. S. Blechert - TU 

JO 
P.S.: K6nntest Du uns Deine Fax-Nr. mitteilen? 





bee V. Manuth 

Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

January 6, 1993 

Prof. Helmut Vorbrueggen 

Schering A.G. 

1 Berlin 65 

Germany 

Dear Helmut: 

Thank you so much for your beautiful Christmas card and note of December 15th, 
mailed from Paddington in London. On December 18th, if I had known that you 

were in London on that day, I would have been so happy to meet you there; we did 

not return home from England until December 22nd. 

I would love to be able to give a lecture at Schering this coming spring and would 

suggest a talk on the work of Josef Loschmidt, the father of molecular modelling, per 

abstract enclosed. 

We would plan to stay with friends, Dr. and Mrs. Volker Manuth, of the Department 
of Art History at the University in Berlin, and Volker has asked me to give a talk 

"The Adventures of a Chemist Collector" to his students at the University. 

We plan to fly to England after "my day" at Harvard on May 17th, giving a number 

of lectures in England and Scotland the week of May 24th. On June 3rd and 4th, I 

have been invited to give several lectures on chemistry, the Bible, and art at the 

University of Wuerzburg. Thus, we could come to Berlin, say, the weekend of June 

Sth and speak at Schering on June 7th. Would that be convenient? 

As you know, 1992 started horribly with my being kicked out of the company I built, 
but it ended beautifully with our doing a great many things that we really enjoy and 
that help many people. Isabel joins me in sending our best wishes for 1993. 

As always, 
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Nijmegen, den 26, 4. 1993 

Liebe Tsabel, lieber ‘Alfred, 

ER OENE! elieiny Wale Weve setaclete Tulelnes, NSloKemw lt 4 MWilie Sowers irene) Tale Gla 

SSR hee Vice helindal MimVoh Latta scmd nw UnSmeehtwesmsu cen Jee ven 

Jace ese hie oul. Wir hatten die Gelegenheit, Maem Hermie 

zuvuckzukehren, uns aber doch nach langem sorgfaltigen Abwagen 

SEAMS ¢ Jonese Fa lo Jeeallaresia 5 ele, ail ey elo aaa shiny teheve 

Universitat sehr wohl, habe trotz der nicht geringen Arbeit 

hinreichende: Moglichkeiten flir meine theogischen Arbeiten - und 

kant mit Astrid unseren gemeinsamen kinstlerischen IJInteressen 

nachgehen , 

Das letzte Jahr habe ich das Rembrandtbuch redigiert. Endlich hat 

Mercatorfonds eine zuverlassige Mitarbeiterin, so dai die Ausgabe 

der italienischen Ubersetzung und die zweite Auflage der 

niedevlandischen ind englischen Ausgabe zum ersten met 

befriedigend verlaufen ist. 

lch habe deshalb eine Mitarbeiterin angesteilt, die alle Ausgaben 

mit mir kontrolliert und auf dasselbe Niveau gebracht hat und 

eine groRe Gruppe von Alt-Studenten hat mir beim Parallellesen 

der Ubersetzungen in ftinf Sprachen geholfen. 

Die Bader-Ausvabe ( erste Auflage) ist durch einen Anhang nun auf 

dem gileichen Stand wie die. zweite Auflage, die als 

Handelsausvgabe sehr viel teurer wird. Die zweite Auflage wird 

von Abrams UW Gitem Preis von 145 Dollar herausgebracht, 



Bei dem Durchlesen dear Ubersetzune haben wir uns immer’ wieder an 

der Prazision der Ubertragsuns Hurer hapitel esefreut. Wieyiel Zeit 

habe Thr nicht darein gesteckt’) Teh hoffe sehr, dab Dein Aunden- 

und Freundeskreis nun auch das Buch in der definitiven Form 

genieBen kann, zumal Tu es viel giinstiger als Abrams anbieten 

kannst, 

Im nachsten Monat fliegen wir nach Jerusalem, wo die Ausstellung 

liber das Alte Testament /die Bibel gezgeigst wird. Ich werde dort 

einen Einleitungsvortrag tiber Flavius Josephus halten. 

Daniel schlie®Bt in den. n&chsten Monaten seine  Banklehre in 

Diisseldorf ab. Danach wird: er’ Jura und Okonomie’'in Amsterdam 

studieren, um dann ein MBA in Amerika zu machen. Die Zukunft wird 

lehren, ob und wie sich seine Plane realisieren lassen, 

LaBt von Euch héren, wenn Ihr.wieder in den Niederlanden seid. 

Wir konnen auch nach Amsterdam kommen. 

Wir griiBen Euch lieb mit allen sguten Wtinschen 

if . v 

OSS | Ashe] 



Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

April 28, 1994 

Professor Dr. Herbert Weisz 
Heuweilerweg 34 
D79194 Gundelfingen/Freiburg 

Germany 

Dear Professor Weisz: 

Thank you for your kind note of April 17th. 

You must have misunderstood my letter because I have no plans to be in Vienna in 

October. However, I will be in Vienna from the 18th to the 21st of June, staying 

with our old friends, Drs. Paul and Ala Low-Beer, Zwerngasse 17, telephone 

462 397. 

I haven’t yet received the exact date of the Loschmidt Symposium. The date of his 

death was July 8, 1895, and so I imagine that the symposium will be in July during 

a week which does not conflict with the meeting of the Nobel Laureates. 

All good wishes. 

Sincerely, 
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Prof. Dr. Herbert Weisz 

Heuweiler Weg 34 

D-79194 Gundelfingen-Wildtal 
Tel. 07 61/5 3505 
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Prof. Dr. Herbert Weisz 

F Heuweiler Weg 34 

D-79194 Gundelfingen-Wildtal 
Tel. 07 61/535 05 





Der: PEOEAD Eee Gc. Noe 

Dr. Robert Rosner 

Dr. Alfred Bader 
2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

February 15, 1994 

Professor Dr. Herbert Weisz 
Heuweiler Weg 34 

D79194 Gundelfingen-Wildtal 
Germany 

Dear Professor Weisz: 

I so enjoyed receiving your letter of January 20th. 

Perhaps not surprisingly, we had quite different teachers in the Sperlgymnasium, 
although I met Professor Epstein because he helped me to prepare for the entrance 
examinations into the Gymnasium when I was 10 in 1934. I have just written a bit 

about the professors I had in the Sperlgymnasium, and copy of rough draft is 

enclosed. 

I would love to meet you, although I am not likely to visit Freiburg unless the 

university invites me to speak there. However, I plan to be in Vienna around the 
10th of this year, and then again for the Loschmidt Symposium in July of 1995. Do 

you, per chance, plan to attend the Loschmidt Symposium, which should be a very 

happy meeting. 

I look forward to hearing from you. 

Best personal regards. 

Sincerely, 

Enclosure 





Am heutigen Samstag vollendet Pro- 
| fessor Herbert Weisz, ehemaliger Ordi- 
narius fiir Analytische Chemie im In- 
stitut fur Anorganische und Analyti- 
sche Chemie der Universitat Freiburg, 
sein 70. Lebensjahr. Er gehort zu jener 
Generation von Hochschullehrern, die 
in der Nachfolge von Hermann Stau- 
dinger der Freiburger Chemie ihr heu- 
tiges Gesicht gegeben haben. Gleich- 
zeitig ist er einer der groBen Reprasen- 
tanten der Einheit der Wissenschaft im 
gesamten deutschen Sprachraum. 

In Wien aufge- 
wachsen, studierte 
er zunachst an der 
deutschen Techni- 
schen Hochschule 
in Brinn. Chemie. 
Seine Diplomarbeit 
uber die Selbstent- 
zundlichkeit fester 
Brennstoffe ist der 
technischen Che- 
mie zuzuordnen, 
seine Promotions- 

Die Freiburger 

arbeit uber Hemmstoffe aus Gerste 
und Grtinmalz, die mit Auszeichnung 
1947 an der Technischen Hochschule in 
Wien erfolgte, der Biochemie. Nach 
kurzer Tatigkeit in der Industrie kehr- 
te er 1949 an die Technische Hoch- 
schule Wien zuruck, nunmehr mit dem 
Arbeitsgebiet, mit dem er sein Renom- 
mee begriinden sollte: als Assistent fur 
Analytische Chemie im Institut von 
R. Strebinger. Seine Habilitationsar- 
beit uber Analytische Chemie im Jahre 
1955 machte ihn international bekannt. 
Deren Thema, die Ringofenmethode, 

ist bis heute mit seinem Namen ver- 
bunden. 1960 erhielt er den Ruf auf den 
neu geschaffenen auSerordentlichen 
Lehrstuhl fur Analytische Chemie an 
der Universitat Freiburg, den er, von 

1968 an als Ordinarius, bis zu seinem 
Ausscheiden im Jahre 1984 innehatte. 

Fur seine Analyseverfahren erhielt 
Weisz zahlreiche Auszeichnungen, dar- 
unter den Fritz-Feigl-Preis fir Mikro- 
chemie der Gesellschaft Osterreichi- 
scher Chemiker. ‘ 





Heuweilerweg 34 Prof. Dr. Herbert Weisz D 79194 Gundelfingen-Wildtal 

bei Freiburg i.Br. 

Dr.Alfred Bader 
2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee,Wisconsin 53211 
USA January 20, 1994 

Dear Dr.Bader : 

Vielen Dank fiir Ihren interessanten Brief vom 4.1.,tiber den ich mich 
sehr gefreut habe. So sind wir tatsdchlich,wie ich vermutete, 
Schulkollegen, 

Im Sperleum war ich von 1932 bis Marz 1938; wir emigrierten sofort 
nach Briinn,was aber nicht sehr viel ntitzte,da die Nazis ein Jahr 
spaéter auch dorthin kamen. Mein Vater konnte aber noch rechtzeitig 
via Belgien und Frankreich nach England entkommen. 

Ich selbst konnte in Briinn noch die Matura machen und sogar an der 
Technischen Hochschule Chemie studieren (mit Sondergenehmigung) ; 
promovieren durfte ich allerdings nicht mehr, das letzte halbe 
Kriegsjahr kam ich als Mischling in ein Arbeitslager. 

Durch einen Zufall wurde ich tibrigens in Ungarn geboren ( in 
Mosonmagyarovar ,Ungarisch Altenburg),habe aber dann meine Kindheit 
bis 1938 in Wien verbracht. 

Doch zurtick zu unserer Schule und den Lehrern: in Latein hatten wir 
G.Berger und spater Dr.Nohel, in Deutsch Dr. Bruno Epstein, der nach 
New York emigrieren konnte und dort in ziemlich urmlichen Verhdltnissen 
lebte; mit ihm habe ich nach dem Krieg noch korrespondiert. 
In Physik hatten wir Dr.Alfred Hollander, der in Kroatien iiberlebte 
und den ich nach dem Krieg in Wien getroffen habe. Ich glaube 
wir konnten in einem Gesprich noch viele gemeinsame Bekannte finden. 

Um von Chemie zu reden, mein Arbeitsgebiet ist die Mikro-Analyse. 
Ich habe die Ringofentechnik entwickelt, auBerdem zahlreiche 
Kinetische Methoden vorgeschlageh, Vervielfachungsreaktionen und 
als neues Gebiet die Kombination MaBanalyse-Katalyse u.a. 

Mit groBem Vergniigen habe ich die schénen covers Ihrer Zeitschriftes 
und Kataloge immer angesehen. Ich selbst habe Untersuchungen von 
Kunstgegenstaénden in Wien durchgefiihrt, z.B. Aufkladrung der sogenannten 
Zinnpest ( die gar keine war) in der Kapuzinergruft, Venus von 
Willendorf, Beninplastiken und vieles andere. 
Ubrigens habe ich die erwdhnte Ringofenmethode urspriinglich zur 
Untersuchung von Gem&élden entwickelt, wofiir sie allerdings micht 
allzuoft (Guggenheimmuseum,New York) verwendet wurde, sonst ftir 
ganz andere Dinge. 

Bin Jahr habe ich mit Ronald Belcher in Birmingham gearbeitet und 
ein Jahr (1958/59) war ich. als Gastprofessor an der Louisiana State 
University in Baton Rouge¢ P§/\,\/’ es 7) 
Da ich nicht gern fliege,glaube ich nicht,daB8 ich wieder einmal in 
die USA komme; da aber Sie,lieber Dr.Bader,wie ich aus Ihrer 
Biographie entnehme, viel reisen ,hoffe ich sehr, da8 wir uns bei 
einer Ihrer Europareisen in Wien treffen kénnen, wo wir sehr oft sind. 
Ubrigens ist auch Freiburg eine wunderschiéne Stadt »ganz nahe von 
Frankreich und der Schweiz. 



In Ihrer Biographie wird erwihnt, da8 Sie in der Nahe der Schule 

in welcher Loschmidt unterrichtete; wo war das ? Ich selbst habe 

in der NordbahnstraBe bis 1938 gewohnt. 

Le, (09> i Le [ 
€ 

wohnten 



Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

January 4, 1994 

Professor Dr. Herbert Weisz 

Heuweiler Weg 34 
D79194 Gundelfingen-Wildtal 

Germany 

Dear Professor Weisz: 

I am so happy to have your thoughtful letter of December 12th. 

Indeed, you and I went to the same school, the Sperleum. I was there from 

September 1934 until July of 1938. 

I am just working on my autobiography and you will no doubt be interested in the 

chapter dealing with that school. 

If you ever visit the United States, do plan to visit us in Milwaukee; we would 

certainly have a good time discussing our background. 

All good wishes. 

Sincerely, 





Prof. Dr. Herbert Weisz Heuweilerweg 34 
D 79149 Gundelfingen ,12.12.1993 

Herrn 

Dr.Alfred BADER 

2961 North Shepard Avenue 

MILWAUKEE, Wisconsin 53211 

USA 

Sehr geehrte Herr Dr.Bader, 

Aus Ihrer Biographie in "Chemistry in Britain" (November 1993) 

entnehme ich, daB Sie (Jahrgang 1924) in die selbe Schule gingen 

wie Carl Djerassi (Jahrgang 1923) ; und aus Djerassis Biographie 

weiB ich, daB er ins "Sperleum" (Wien II.,Kleine Sperlgasse) 

ging, die Schule von u.a. S.Freud und A.Polgar. 

Da auch ich (Jahrgang 1922) bis 1938 diese Schule besuchte, 

gestatte ich mir die Frage, ob wir drei - ohne einander zu 

kennen - Schiiler desselben Realgymnasiums waren. 

Ich verlieB 19438 aus dhnlichen Griinden wie Sie Wien ; 

nach langem Weg landete ich in Freiburg. Ich wurde 1960 

auf den Lehrstuhl fiir Analytische Chemie der hiesigen 

Universitat berufen ; seit 1984 bin ich retired. 

Es wiirde mich sehr freuen von Ihnen zu horen. 

Mit besten Gri®en 

Ihr 

ale Up) | 

: = ree \ - 

__ Prof. Dr. Herbert Weisz 

Heuweiler Weg 34 3 
_ D-79194 Gundelfingen-Wildtal 

Tel. 07 61/535 05 : 
x 





Dr. Alfred Bader 
2961 Noth Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53211 

October 18, 1993 

Mr. Thomas Wittstadt 

Dieninckstrasse 19 

D4400 Miinster 

Germany 

Dear Thomas: 

Thank you so much for your fax with the October 14th article. 

Many, many thanks, both for your excellent piece of writing and for your 

persistence. 

Fond regards to you and your parents. 

Sincerely, 





Dr. Alfred Grieginger = 
Am Sonnénraivty /Uttlélia 
#424 Steinheim/Albuch, Germany 
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Dr. Alfred Griesinger 

Mitte Tra weed 

D-89555 Steinheim am Albuch 

Germany 

Dr. Alfred R. Bader 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53211 

ost Steinheim, den 7.November 1993 

Lieber Alfred, 

besten Dank fir die Ubersendung des Kapitels "Suppliers" aus dem Entwurf zu 

Deiner Biographie. Ich habe das Manuskript mit Vergnigen und auch etwas Wehmut 

in Gedanken an die "alten Zeiten" gelesen. Einige kleine Irrtimer habe ich 

korrigiert und sende die Blatter anbei zurtck. 

Vermisst habe ich einige Worte Uber unseren alten gemeinsamen Freund und 

"Kleinlieferanten" Walter Griesmeir, von dessen profunder Kenntnis Uber Hochdruck- 

synthesen und -hydrierungen ich einiges profitiert habe. Er war ja noch einige 

Jahre nach SchlieBung s@nes Labors in Schwabminchen Berater bei H.-J. Renner in Lahr. 

Ebenfalls vielen Dank fUr den Artikel in "Deutsche Tagespost, WUrzburg". Neu darin 

war mir der RausschmifB mit dem Sicherheitsdienst aus dem Aldrich-Gebaude!!Es ist 

einfach unglaublich! !! 

Nun bin ich auf die gesamte Autobiographie sehr gespannt! 

Mit herzlichen GruBen, auch von Erika, an Dich und natuUrlich Isabel, 

wie immer Dein 

PS:} Bitte gib Marilyn meine obige "neve" Adresse (seit 18 Jahren nicht mehr Sonnen-, 

sondern Mittelrain aber wirklich nevem Postcode 89555 (postalisch nun in Bayern). 
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,»,Wdarme gibt es nicht mehr“ 
London, 20, November 1991, Russell 

Square Hotel, Tom Cort, Vorstandsvor- 
sitzender des amerikanischen Chemi- 

konzerns Sigma-Aldrich-Corporation, 
betritt in Begleitung von Vizeprasident 
David Harvey die Halle, um sich mit Al- 
fred Robert Bader, dem Griinder und Bh- 
renvorsitzenden der heutigen Zwei-Mil- 

liarden-Dollar-Gesellschaft, zu treffen. 
Dic Zussmmenkunft sollte das Ende der 
Identitat der Gesellschaft hedeuten. 

wHienmit rete ich von allen Amtem bei 
Sigma-Aldrich zunick", stand in dem 
Bnef, den Cori Bader zur Unterschnift 
vorlegte und der beenden sollte, was 
vierzig Jahre zuvor in einer alten Garage 

in Milwaukee, Wisconsin, begonnen 
hatte. 

Alfred Bader wurde 1924 in Wien ge- 
boren. Dort konnte er in den zwanziger 

Jahren schon als Kind sein Interess¢ an 

der Kunst entwickeln. 1938 war er als 
Jude gezwungen, nach England auszu- 

wander. Von dort mute er 1940 Uber 
ein Kriegsgefangenenlager zwanys- 

weisé nach Kanada umsicdeln. Dort 
fubrte ihn sein Weg un die Queen’s Uni- 

versity in Kingston, Ontario, ,,Hier bin 
ich zum ersten Mal als Mensch behandelt 
worden". sagte Bader einmal, Er machte 

es sich zur l.ebenscinstellung, die Erfah- 

rung menschlicher Werte an alle, die ihm 
degeencten, weiterzugeben 

Doch er sollte selbst dann eine andere 
Art von Wertesystem zu spuren bekom- 

men, eine, dig das Gield Uber die Mensch- 

hchkeit stellt. Seit einiger Zeit hatte eine 
Familienstiftung der Baders, die jedes 
jahr etwa zebn Millionen Dollar fur hu- 
manitare und wohltitye Zwecke 2ur 
Verfilgung stellt, die Queen's University 
unterstitzt. Als Besitzer einer der grdb- 
ten privaten Kunstsammlyngen hollan- 
discher Alter Meister schenkte Bader der 
Universitdt immer wieder Bilder, for- 

derte Supendien und ermbglichte durch 
eine Spende von sechs Millionen Engli- 

schen Pfund als Kronung den Erwerb des 
im Sudden Englands zelegenen Herst- 
monecux-Schlosses fur dic Einnchtung 
einer Europdischen Abteilung von 
Queen's University. Fast alle seiner 
mehr als viertuusend Mitarbeiter schit2- 

ten ihn wegen scines personlichen Stils, 

doch.einsge des Top-Manayerdes Unter: 
nehmens stellten sein Wertesystem dunn 

in Frdgc. 
Auf den ethisch-moralischen Wert ei- 

ner \Wnternchmensfijhrung im Stil von 

Bader angesprochen, entgegnete Vor- 
standsmitglied David Harvey barsch, 
man set kein Wohlratigkeitsverein und 

das Umsatzziel von zwei Milliarden Dol- 
lar durfe auch durch idealistische Exka- 
paden des Firmengrinders und Ehren- 

vorsitzenden nicht gefahrdet werden. 
Den Versuch einer Nachfrage nach Mo- 
tivationen und Sinn verschiedener PUh- 
rungsstile beantwortete Harvey, dessen 
JahresbezUge 1992 bei 827 468 Dollar 
lagen, mit einem Gnff zum Telefon, um 
den firmencigenen Sicherheitsdienst zu 
rufen, Dieser filhrte dea unerwUnschteo 
Fragesteller wie einen Schwerknminel- 
Jen zum Werkstor ab und eneilte unter 
Polizeiandrohung Hausverbot fur alle 
Sigma-Aldrich-Geldnde, 
Doch wie nun legitimiert ein Manage- 
ment - zumindest formal - eine solche 
Demonstration matenalistischen Werte- 

bewubtseins, das einen Menschen von 
seinem Lebenswerk trennt? lin August 

199] schenkte Bader zehntausend 
Sigma-Aldrich-Akten aus seinem per- 
sonlichen Besitz der Queen's University. 
Das Paket hatte einen Wert von 410 000 
Dollar. Angeregt durch seine Finanzbe- 
rater, bediente sich Bader bei der Trans- 

aktion einer Methode, um den Erlos zu 

erhdhen, dic victe institutionelle Anleger 

praktizicren: Er verkaufte zusdtzlich Op- 
tionen auf das Paket, bei denen der Kau- 
fer der Optionen einen Preis fiir das 
Recht bezahlt, die Akuen zu einem zu- 
kunftigen Zeitpunkt zu ¢inem vorher 
festgelegten Preis kaufen zu durfen. Es 
handelt sich also um eine Ant Garantie 
oder Versichenung filr einen besummten 
Akuenkurs. 

Die Transaktion brachte fiir seine alte 
Universitit nochmals 26 250 Dollar - fiir 
Bader jedoch die schmerzliche Trennung 
von seinem Lebenswerk. Denn das Ma- 

nagement eckJirte auf Betreiben von 

Vorstandschef Cori die Transaktion zu 
einem ,,Wetten gegen die Firma” und zu 
einer ungerechtfertigten Bereicherung 
und beschloB, damit die Untragbarkeit 

des Grinders als Ehrenvorsitzenden zu 

rechtferugen. Fast gleichzeitig beschlob 

man, tausende Aktien der Gesellschaft 
als Bonus an das Top-Management zu 
verteilen, 

»Die Gesellschaft hat viel verloren. 

Warme, Menschlichkeit und ein ge- 

schwisterliches Miteinander gibt és nicht 
mehr. Friiher waren wir wic eine groBe 

Famulie, heute herrscht Konkurrenz zwi- 

schen den meisten Mitarbeitern” formu- 

lierte eine Angestellte des Unterneh- 
mens, die aus Angst vor Entlassung un- 
genannt bleiben mochte. Ahnlich drik- 
ken ¢s viele andere Mitarbeiter aus, das 
mittlere Management hat zum Teil das 
Untemehmen verlassen und ist durch 
Technokraten ersetzt worden. 

Auf der anderen Seite jedoch stehen 
wirtschaftliche Erfolge. Die Gesell- 

schaft wadchst teilweise schneller als zu 

Zeiten von Bader. Der Gewinn Steigt 
Uberdurchschnittlich und baut die Posi- 

tion des Unternehmens als international 

fUhrender Anbieter von Chemikalien 
und chemischen Ausristungen fir Wis- 
senschaft und Forschung weiter aus. 
Con, Harvey & Co. zeigen sich hoch zu- 
frieden-tiber die Entwicklung und zu- 
gleich unfahig, den Preis, der dafir be: 
zahit werdén muB, fuhlen zukGnnen. Die 

Lebenseinstellung von Bader half ihm 
jedoch auch dabei, das Erlebte verarbei- 

ten zu kinnen und sich neuc Wirkungs- 

felder zu suchen, Heute widimet er sich 
seiner anderen Leidenschaft, den Bildern 

Alter Meister. Als Kunstexperte und - 
hiindler hat er sich bereits international 
einen Namen gemacht. 

Auch die Solidantatshekundungen 
vieler Chemiker haben ihm gcholten, die 
schwere Demiltigung zu ertragen. Und 
Harvard veranstaltete sogar im Mai die- 
ses Jahres einen ,,Alfred-Badcr-Tag", 
Der vermeintliche Tnhumph materiali- 
stisch geprigter Manager Uber die ,idea- 
hsuschen Eskapaden™ von Alfred Bader 
hat noch ein Paradoxon zur Folge: Die 
Erfolge nach dem Wertesystem der Ma- 

nager bedingen cinen steten Anstieg der 
Aktienkurse und mehren so auch das 
Vermodgen von Alfred Bader, der immer 
noch fast drei Millionen Aktien (5,9 Pro- 
zent) ,, seiner Gesellschaft besitzt. Und 
das nutzt er, um nach seinem Wertesy- 

stem zu hande!n. Thomas Wittstadt 
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Dr. Alfred R. Bader 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53211 

August 24, 1993 

Dr. Klaus Wittstadt 

Dieninckstrasse 19 

D4400 Minster 

Germany 

Dear Klaus, 

As you will be able to imagine, I am very bothered by the enclosed article which 

appeared in the Milwaukee Journal. Arguing with such people, however, usually 

doesn’t do much good. But, perhaps, one should try. 

Years ago, I read the autobiography of Rudolph Hoesch, the commandant of 

Auschwitz. I didn’t get a copy of that book, and I wonder how difficult it would be 
to obtain. If easy, could you get me a copy, of course with a bill. If difficult, could 

you get a Xerox copy of the front page so that I can try to find it in the library here. 

Thomas worked so hard on that essay about by dismissal that it would be a real pity 

if the article is not published. Would there be any point in your speaking to the 

editor? Or might he be more interested if he read some other recent articles which 

appeared about me and which I have sent to Thomas. One is the July 18th article in 

The Independent and the other the early July article in the Viennese business journal. 

All good wishes to you and the family. 

Sincerely, 

Enclosure 









Dr. Alfred R. Bader 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin Doze 

August 5, 1993 

Prof. Klaus Wittstadt 

Dieninckstrasse 19 

D4400 Minster 

Germany 

Dear Klaus, 

When I discussed with you the possibility of having Benno Jacob’s Genesis 
Commentary reprinted in Germany, I didn’t know that it is available in photo- 

reproduction printed by KTAV some years ago. I only learned about this when I saw 

Rabbi Walter Jacob’s letter of May 19, copy enclosed. 

I can imagine that Thomas is discouraged because the Wiirzburg newspaper has not 

yet published his very excellent article. Please urge him not to worry: he has done 

his best and that is all that anyone can do. 

Fond regards from house to house. 

Sincerely, 

Enclosure 





Thomas Witstadt 
Dienincketrabe 19 

4400 Manster 

West Germany 
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Dae Sc huse Cetanl eines) me ns ch lichen SA anagers 

London, am 20. November 1991, Russell Square Hotel. Dr. Tom Cori, 

Vorsitzender des Vorstandes der amerikanischen Sigma-Aldrich Corporation, 

betritt in Begleitung von Vorstandsmitglied Dr. David Harvey die Halle 

des Hotels, um sich mit Dr. Alfred Robert Bader, dem GrUnder und 

Ehrenvorsitzenden der heutigen 2 Mrd.-Dollar-Gesellschaft, zu treffen. 

Das Treffen sollte das Ende einer Ara, ja der Identitaét der Gesellschaft 

bedeuten. 

"U4ermit trete ich von allen Amtern bei Sigma-Aldrich zurUck." stand in 

dem Brief, dem Cori Bader zur Unterschrift vorlegte und der beenden 

sollte, was 40 Jahre zuvor in einer alten Garage in Milwaukee, 

Wisconsin, begonnen hatte. NiAXK Kem rrhu ce 

Alfred Bader, geboren 1924 in Wien, hatte zu diesem Zeitpunkt schon ein 

bewegtes Leben hinter sich, war er, der in der Welt des Wien der 20er 

Jahre schon als Kind sein Interesse an der Kunst entwickeln konnte, doch 

gezwungen, als Jude 1938 nach England und 1940 weiter nach Kanada _ 

auszuwandern. Dort fihrte ihn sein Weg an die Queen's University in 

Kingston, Ontario. 

"Wier bin ich zum ersten Mal als Mensch behandelt worden" sagte Bader 

einmal. Diese Erfahrung sollte sein Leben so bestimmen, daB er es 2U 

seinem Credo machte, seine Mitmenschen eben auch als Menschen ZU 

behandeln. Dabei wurde diese Lebenseinstellung zur Erfahrung menschlicher 

Werte fUr alle, denen Bader in seiner Grofzlgigkeit begegnete. 

Doch er sollte eine ganz andere Art von Wertesystem zu spUren bekommen, 

eines, welches "$" Uber Menschlichkeit stellt... 

Uber Jahre hinweg hatte Bader, dessen Stiftung ca. 10 Mio. $ pro Jahr fur 

humanitaére und wohltatige Zwecke zur VerfUgung stellt, eben ARES Re, 

an dem er zum ersten Mal als Mensch behandelt worden war, unterstutzt. 

Als Besitzer einer der grdften privaten Kunstsammlungen hollandischer 

Alter Meister der Welt schenkte er der Queen's University immer wieder 

Bilder, ermdéglichte Stipendien und Ubertrug der Universitat als Kronung 

jiingst das im Stden Englands gelegene Herstmonceux-SchloB, welches er 

zuvor. fir 11,84 Mio. $ erworben hatte und das eine Europaische 
ee « — ey 

Abteilung von Queen's University beherbergen wird. 

Von fast allen seinen Uber 4000 Mitarbeitern wurde er wegen seines 

persOnlichen Stils geschatzt, doch stellte sein Wertesystem einige 

wenige, aber besonders die Top-Manager seines Unternehmens, in Frage. 
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Auf den ethisch-moralischen Wert einer Unternehmensfthrung nach Bader's 

Stil angesprochen, entgegnet Vorstandsmitgied David Harvey barsch, man 

sei kein Wohltatigkeitsverein und das 2 Mrd.-$-Umsatz-Ziel dirfe nicht 

durch idealistische Eskapaden, auch nicht des Firmengrunders und 

Ehrenvorsitzenden, gefahrdet werden. Den Versuch einer Nachfrage nach 

Motivationen und Sinn verschiedener FUhrungsstile beantwortete der 

/ Top-Manager, dessen Jahresbezige 1992 bei genau 827.468,00 $ lagen, mit 

einem Griff zum Telefon, um den firmeneigenen Sicherheitsdienst ZU 

rufen. Dieser fihrt den Verfasser alsdann wie einen Schwerkriminellen zum 

Werkstor ab und erteilt unter Polizeiandrohung Hausverbot fUr) gaLie 

Sigma-Aldrich-Gelande weltweit. "Dallas" 1aBt grufen, Business 4 la J.R. 

Ewing live. 

Doch wie nun legitimiert ein Management, auch vor sich selbst, 

zumindest formal eine solche Demonstration eines materialistischen 

WertebewuBtseins, das selbst vor der Trennung eines Menschen von seinem 

Lebenswerk nicht halt macht und keinerlei Bewertungskriterien fr die 

Schmerzen, die eine solche Erfahrung bedeutet, bereit halt. 

Im August 1991 schenkte Bader 10.000 Sigma-Aldrich-Aktien aus seinem 

personlichen Besitz der Queen's University, das Paket spiegelte einen 

Wert von 410.000 $ wieder, da der damalige Bérsenkurs - die Aktie wird an 

einer—der—gré8ten Bérsen der Welt, der New Yorker NASDAQ, gehandelt - bei 

41 $ lag. Angeregt durch seine Finanzberater bediente sich Bader bei der 

Transaktion einer Methode, um den Erlds aus dem Paket fir Queen's ZU 

erhdhen, wie sie von fast allen institutionellen Anlegern weltweit 

praktiziert wird: Er verkaufte zusatzlich Optionen auf das Paket, bel 

denen der Kaufer der Optionen einen Preis flr das Recht bezanit,. cLe 

Aktien zu einem zukUnftigen Zeitpunkt zu einem vorher festgelegten Preis 

kaufen zu durfen. Es handelt sich also um eine Art Garantie oder 

Versicherung fir einen bestimmten Aktienkurs. (Im Banken-Jargon: Bader 

schrieb 10.000 gedeckte Kauf-Optionen auf Sigma-Aldrich-Aktien mit 

Basispreis 45 $ und Verfall Januar 1992 fur eine Pramie von 2,625 $). 

Diese Transaktion brachte fiir Bader's alte Universitat nochmals 26.250 §$, 
Sees 

fiir Bader jedoch die schmerzliche Trennung von seinem Lebenswerk. 

Denn das Management erklarte auf Betreiben von Vorstandschef Cori, diese 

Transaktion zu einem "Wetten gegen die Firma" und zu einer 

ungerechtfertigten Bereicherung und beschlob, damit die Untragbarkeit des 

Grinders als Ehrenvorsitzenden 2U rechtfertigen. Fast gleichzeitig 

beschloB man, 1,2 Mio. Aktien der Gesellschaft als Bonus an das 

Top-Management zu verteilen... 
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"Die Gesellschaft hat viel verloren. Warme, Menschlichkeit und ein 

geschwisterliches Miteinander gibt es nicht mehr. Fruher waren wir wie 

eine groBe Familie, heute herrscht Konkurrenz zwischen den meisten 

Mitarbeitern" formulierte eine Angestellte des Unternehmens, die aus 

Angst vor Entlassung ungenannt bleiben méchte. Ahnlich dricken es viele 

andere Mitarbeiter aus, das mittlere Management ist zum Teil von 

Sigma-Aldrich weggegangen und durch Technokraten ersetzt worden. 

Auf der anderen Seite jedoch stehen wirtschaftliche Erfolge. Die 

Gesellschaft wachst stdndig, wesentlich schneller als zu Bader's 

Zeiten. Umsatz, Gewinn, fictienkucee) Hiterbe:terzanien alles steigt 

Uberdurchschnittlich und baut die Position des Unternehmens als weltweit 

fUhrender Anbieter von Chemikalien und chemischen Ausristungen fur 

Wissenschaft und Forschung weiter aus. 

Cori, Harvey & Co. zeigen sich hoch zufrieden, ja scheinen zutiefst 

befriedigt durch die Entwicklung und zugleich unfahig, den Preis, der 

dafUr bezahlt werden muB, fUhlen zu k6nnen. 

Bader's Lebenseinstellung half ihm auch, das Erlebte verarbeiten zu 

kOnnen und sich neve Wirkungsfelder zu suchen. 

Heute widmet er sich professionell seiner anderen Leidenschaft, den 

Bildern Alter Meister. Als Kunstexperte und -handler hat er sich bereits 

Se 
Immer noch in Milwaukee ansdssig, halfen ihm ebenfalls’ die 

5 F ES 
weltweit einen Namen gemacht. Ws ht me Oo 

Solidaritatsbekundungen von Chemikern aus aller Welt. Und Harvard 

veranstaltete sogar im Mai dieses Jahres einen "Alfred-Bader-Tag". 

So pflegt er zusammen mit seiner Frau Isabel weiterhin auf vielen Reisen 

den persoOnlichen Kontakt zu alten Freunden auf der ganzen Welt. 

Indess wird der vermeintliche Triumph materialistisch gepragter Manager 

Uber die "idealistischen Eskapaden" von Alfred Bader durch einen 

Wermutstropfen getrubt: 

Die vielen Erfolge nach dem Wertesystem der Manager bedingen einen 

stetigen Anstieg der Aktienkurse der  Sigma-Aldrich-Aktien und 
——— 
mehren so auch das Vermdgen von Alfred Bader, der immer noch 

fast drei  Millionen Aktien (Ea Baie 95) "seiner" Gesellschaft 

besitzt. 

Und dieses nutzt Bader natUrlich, um verstarkt nach seinem Wertesystem 

zu handeln... 

112 Zeilen 
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FAX FROM 

DR. ALFRED R. BADER 

Suite 622 

924 East Juneau Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53202 

Telephone 414-277-0730 

Fax No. 414-277-0709 

March 5, 1993 

To: Mr. Thomas Wittstadt 

FAX 49 2506 6960 

Dear Thomas: 

Thank you for yesterday’s fax. 

We so look forward to seeing your father on April 21 or 22, and we have told the university that 

we hope he will stay with us; it is only a few minutes’ walk to the university. 

I was amused by your saying that you are a little bit worried whether I will be satisfied with you © 
paper. I know you so well that I can assure you: don’t worry. If you could send me a copy 
of the rough draft, I promise not to make any changes in substance or style and would only point 
out if there are any factual errors. I have never yet seen an article about me that didn’t have 

at least some factual errors. 

One can never predict what paintings one might succeed in purchasing at auction; as you will 
see from the enclosed, I tried to purchase a magnificent small portrait, but when the Kimbell and 

the Getty bid against each other, I must step aside. 

By now I have forgotten just what I have sent to you. When I saw you in Amsterdam the sale 
of the Rembrandt to the Rijksmuseum was not yet certain. Since then I have purchase and sold 

a great Rubens, and purchased a wonderful work by Amsterdam’s first great painter, as 

described on the enclosed. 

Have I told you about Herstmonceux Castle, purchased by Queen’s University and about the 

Alfred Bader Day in Chemistry at Harvard University on May 17? 

Probably none of these would have come about if I had not been dismissed by Cori, and the title 

of my autobiography, Better Late Than Never, seems more and more appropriate. You could 

entitle your paper "The Silver Lining of a Cruel Dismissal." 

Fond regards from house to house, x\,..f:,2, Gyre 
= ~*~ LOR _ 4 24 KY 
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Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53211 

September 15, 1992 

Mr. Lee Sullivan 

Reporter 

Fourth Floor 

Forbes 

60 - Fifth Avenue 

New York, New York 10011 

Dear Mr. Sullivan: 

I was happy to know from our telephone conversation that you are willing to talk to 
the young German writer, Thomas Wittstadt. ; 

7 Y 

Of course I would be glad if you would share with him as much as you can, and 

perhaps even somehow introduce him to Jim Weinberg at Goldman Sachs. Weinberg 

may be reluctant to talk to anyone about this affair, and yet I think that Wittstadt 
could learn a good deal from a meeting. 

Best regards. 





Dr. Alfred Bader 
2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

July 13, 1994 

Prof. and Mrs. S. Hinig 

Institut fir Organische Chemie 
Universitat Wurzburg 
am Hubland 
D97074 Wiirzburg 

Germany 

Dear Annemie and Siegfried, 

Your thoughtful letter of June 9th has given me a great deal of pleasure. Please 

don’t mind my slow response, but Isabel and I returned from Europe only late 

Sunday. 

By the next time we meet, I hope to be able to show you my autobiography, which 

will be published by Weidenfeld & Nicolson. I can then consider carefully whether 

to start on a third book. But first I have to finish the second which is on biblical 

paintings. 

Best wishes to you both. 

As always, 





Institut fur Organische Chemie 97074 Wurzburg, den 09.06.94 
der Universitat Wurzburg Am Hubland 

Prof. Dr. S. Hiinig Tel. 0931 - 888 5394/5458 
Fax. 0931 - 888 4606 

Herrn 

Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 

USA 

Lieber Alfred, 

das war ja eine sympathische Uberraschung, als ich das Mai-Heft von "Chemical and 

Engineering News" aufschlug und darin die AnkUndigung fand, da8 Dir der Parsons Award 

Uberreicht werden soll. Wir gratulieren sehr herzlich zu diesem wohlverdienten Preis. Naturlich 

haben wir den Bericht Uber Dein Leben mit groBem Interesse gelesen, zumal wir einige 

Einzelheiten schon viel besser kannten. 

Nachdem Du in Deinem Leben schon so viel geleistet hast und jetzt sogar noch zwei Bucher 

schreibst, habe ich den Eindruck, daB die wichtigste Aufgabe noch vor Dir liegt: Ein drittes 

Buch zu schreiben! 

Der amerikanische Traum besteht ja fur viele darin (um jeden Preis) Geld zu machen und den 

Erfolg auf diesem Gebiet als MaB aller Dinge anzusehen. Du hattest die groBe Chance zu 

zeigen, wie man es macht, sich weitergreifende Ziele zu stellen, die auch andere Menschen 

im positiven Sinne mit einbezieht, ohne daB man dabei auf Geld verzichten muB. 

Wir hoffen, daB es Dir und Isabel gut geht und wurden uns freuen, Euch bald wieder einmal zu 

sehen. Mit den besten GriBen an Euch beide, 

} | 
Regie UX. A M2 Se, 





De dbeed R. Bader 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53211 

August 11, 1993 

Prof. Dr. S. Hiinig 
Institut fir Organische Chemie 

Universtat Wurzburg 

Am Hubland 

97074 Wirzburg 

Germany 

Dear Siegfried: 

Thank you so much for fax of today. 

Isabel and I look forward to welcoming you at home on Saturday afternoon, 

September 18, but we very much hope that you will be able to arrive well before 

6:00 p.m. Any time after 

3:00 p.m. will be fine and that would give you a chance to wash up before we go out 

to dinner. 

Driving from Chicago, you will be coming on I-94. As you come close to downtown 

Milwaukee, the freeway splits 3 ways: going west to Madison, going east to the 

lake, and in the middle marked I-43 to Green Bay. Take the middle for about 3 
miles north of downtown until you see an exit marked Locust St. The exit before is 
North Ave. Take the Locust exit going east for about 3 miles along Locust almost 

to its very end, which is Lake Drive. If you come to Lake Drive, you have gone 2 

blocks too far. At the corner of Locust and Shepard turn left (north) for half a block 

to 2961 North Shepard. The last traffic light before Shepard is at Downer Ave. and 

it is then another 3 blocks to Shepard. 

This is by no means the prettiest route to our house, but the easiest. 

Fond regards from house to house, 









FAX FROM 

DR. ALFRED R. BADER 

Suite 622 

924 East Juneau Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53202 

Telephone 414-277-0730 
Fax No. 414-277-0709 

July 27, 1993 

To: Prof. Dr. Siegfried Hiinig 
Fax 011 49 931 888 4606 

Dear Siegfried, 

I returned home from England late last night and want to thank you right away for your letter 

of July 15, which crossed my handwritten letter to you from England. 

You will be most welcome to visit with us on the 18, 19 and 20 of September. 

It certainly does not pay to fly from Chicago to Milwaukee. Either use a rental car or one of 

the frequent buses from downtown Chicago or from O’Hare Airport which come to the center 

of Milwaukee. Just let me know when the bus will arrive and I will pick you up. 

I am scheduled to speak in Holland, Michigan on the 10th of September, and we plan to drive 

there; a rather long drive taking 5 or 6 hours. 

Best wishes from house to house. 

As always, 









Institut fur Organische Chemie 97074 Wurzburg, den 15.07.93 

der Universitat Wurzburg Am Hubland 

Prof. Dr. S. Hiinig Tel. 0931 - 888 5394/5456 
Fax. 0931 - 888 4606 

Herrn 

Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 

MILWAUKEE, Wis. 53211 
USA 

Lieber Alfred. 

in den letzten Tagen muBte ich leider meinen Reiseplan schon festlegen, so daB ich Eure 

Antwort nicht abwarten konnte. Es hat sich nun doch noch einiges geandert. Wir 

beabsichtigen, am 16. und 17. September in Argonne zu sein und am Samstag, den 18. 

September, dort wegzufahren. Falls es Euch passen sollte, konnten wir an diesem Tag nach 

Milwaukee reisen und am Montag, den 20. September weiterfahren. Es wurde unsere Planung 

erleichtern, wenn ihr uns demnachst Eure Meinung dazu mitteilen konntet. 

Im positiven Falle ware ich fiir einen Hinweis dankbar, ob es sich lohnt, von Chicago nach 

Milwaukee zu fliegen, oder ob man besser von Argonne aus alles mit dem Leihwagen macht. 

In diesem Fall wurden wir das Auto dann auch benutzen, um nach Zeeland zu fahren und 

schlieBlich von dort wieder nach Chicago, um dann zuriick nach Deutschland zu fliegen. 

Beste GriiBe an Euch Beide, auch von Annemarie, 

Fig fared 
Euer 





Domschule 
Akademie fiir Erwachsenenbildung 
Postfach 11 04 55 
8700 Wiirzburg 
Tel. 0931/3505-118 

Die Domschule, Akademie fiir Erwachsenenbildung, 

und der Lehrstuhl fir frinkische Kirchengeschichte und 

Kirchengeschichte der neuesten Zeit 

laden ein zu einem Vortrag 

SZENEN DER BIBEL 

- mit hollandischen Augen gesehen - 

REMBRANDT UND SEIN UMFELD 

Freitag, 4. Juni 1993, 20.15 Uhr 

im St. Burkardus-Haus, Wiirzburg (am Dom) 

Referent: Dr. Dr. Alfred Bader, Milwaukee, USA 

Unkostenbeitrag: DM 3,--; fiir Schiiler, Studenten, Auszubildende und 

Arbeitslose DM 1,50 





Institut fur Organische Chemie 8700 Wurzburg, den 14.06.93 
der Universitat Wurzburg Am Hubland 

Prof. Dr. S. Hinig Tel. 0931 - 888 5394/5456 
Fax. 0931 - 888 4606 
Neue Postleitzahl: 97074 

Herrn 

Dr. Alfred Bader 

2961, North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisconsin 53211 / USA 

Lieber Alfred, 

es war ja wirklich Pech, da® ich ausgerechnet wahrend Eures Besuches in Wurzburg nach 

Halle fahren muBte. Aber wie Du vielleicht wei®t, macht der Aufbau der ostdeutschen 

Universitaten immer noch groBe Schwierigkeiten, und diesmal muBte ich als Mitglied der 

Berufungskommission mir die Vortrage der Bewerber anhoren. So habe ich leider auch Deinen 

Vortrag iiber die niederlandische Malerei verpaBt, von dem mir Annemarie viele interessante 

Einzelheiten erzahit hat. 

Da ihr so freundlich gewesen seid, uns noch einmal einzuladen, versuchen wir gerade einen 

Reiseplan fur den September zusammenzustellen. Heute mdchte ich anfragen, ob es Euch 

passen wurde, wenn wir am Samstag, den 18. September, in Milwaukee eintreffen und am 

Montag, den 20. September, nach Zeeland weiterreisen. Zeeland liegt dicht bei Holland, wo 

Du ja, wie ich hérte, sogar wahrend mehrerer Tage Vortrage halten wirst! 

Vorlaufig ist unser Plan noch sehr flexibel. Bitte, teile uns mit, ob es Euch passen wurde. Eine 

andere Moglichkeit ware vielleicht: Ankunft, Donnerstag 23. September abends; Abreise: 

Samstag 25. September nach Deutschland. 

Inzwischen bleibe ich mit den besten GriBen auch an Isabel, 

Dein 





Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 33211 

March 19, 1993 

Prof. Dr. S. Hiinig 

Institut fiir Organische Chemie 

Universitat Wurzburg 
Am Hubland - 
87 Wiirzburg, Germany 

Dear Siegfried: 

Thank you so much for your kind letter of March 9th. 

Isabel and I look forward to being in Wurzburg on June 4th, to give at least two 

lectures. To the Department of Chemistry I would like to give a talk on Josef 

Loschmidt and enclose the abstract of the talk which I gave to the Royal Institution 
last May. 

From Wurzburg we will travel by train to Berlin, either on Saturday or Sunday, to 
give two talks in Berlin on the 7th. 

We so look forward to seeing you and Annemie. 

Best wishes, 

Enclosure 





Institut fur Organische Chemie 87 Wurzburg, 9.03.1993 
der Universitat Wurzburg Am Hubland 
Prof. Dr. S. Hiinig Tel. 0931 - 888 5394/5458 

Fax. 0931 - 888 4606 

Dr- Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 
Milwaukee, Wisc. 53211 / USA 

Lieber Alfred, liebe Isabel, 

es wird héchste Zeit, daB ich Euren Brief vom 22. Januar beantworte. 

Die GriBe an Prof. Wittstadt habe ich natirlich ausgerichtet. Ich erfuhr inzwischen auch, 

daB der Termin fir einen Vortrag festgelegt ist auf Freitag, den 4. Juni 1993. So viel ich 

hérte, will wohl Prof. Max Schmidt auch am Vormittag in der Chemie noch einen Vortrag 

arrangieren. 

Wir freuen uns jetzt schon sehr, Euch dann wiederzusehen und hoffen, daB wir am 

Wochende etwas gemeinsam unternehmen kénnen. 

Mit herzlichen GriBen, auch von Annemie 





Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53211 

January 22, 1993 

Professor and Mrs. Siegfried Huenig 
Institute fuer Organische Chemie 

Der Universitaet Wuerzburg 

Am Hubland 

87 Wuerzburg 

Germany 

Dear Annemarie and Siegfried: 

You must have realized how very much more Isabel and I enjoyed our stay in Spain, 
because we had the chance to get to know you better. 

Now I have to thank you for your very kind letter and book, sent on November 13, 
while we were in England. I will read the book on Steiner, carefully. 

As you perhaps know, Professor Wittstadt is arranging for some talks at your 
University in the first week of June. We already look forward to chatting with you 
then. 

All good wishes. 

Sincerely, 





INSTITUT FUR ORGANISCHE CHEMIE 87 Wurzburg, 13.11.1992 
DER UNIVERSITAT WURZBURG Am Hubland 
PROF..DR.S.HUNIG Tel. 0931 - 888 5394/5458 

Fax. 0931 - 888 4606 

Herr 

Dr. Alfred Bader 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53211 /USA 

Lieber Alfred, 

es war ein gliicklicher Umstand, da& wir uns in Torremolinos treffen konnten 

und wir Gelegenheit hatten, uns etwas naher kennenzulernen. 

Inzwischen habe ich nicht nur die Inaugural-Vorlesung von T. Reichstein 

uber die Alchemie mit groBem Gewinn gelesen, sondern ebenso Eure auRer- 

ordentlich lebendige und informative Schrift tber die Betrachtung Bilder 

alter Meister mit den Augen des Detektivs. 

In unseren Gesprachen hast Du auch Interesse geau8ert an einer kurzen Bio- 

graphie Uber Rudolf Steiner. Ich habe eine Neuerscheinung in der Hand, die 

mir fur diese Zwecke brauchbar erscheint und fllge sie diesem Brief bei. 

Unsere Rundreise durch Andalusien war in jeder Hinsicht ein Gewinn. Nicht 

nur die Hohepunkte Granada und Cordoba, sondern auch eine Reihe kleinerer 

Stadte lenkten unseren Blick auf eine von Mitteleuropa vollig abweichende 

Geschichte. 

Wir hoffen, da& ihr wieder gut in Amerika gelandet seid und wurden uns 

sehr freuen, Euch bei Eurer nachsten Deutschlandreise in Wurzburg zu Gast 

haben zu k6nnen. Vielleicht klappt es auch, da& wir Euch im nachsten Jahr 

in Milwaukee besuchen, aber v6llig haben wir noch keinen definierten Zeit- 

jos k-lem 

Mit herzlichen Gruigen, auch an Isabel, 

S ie ' f im a 

Dern ale amie Cred A Lee Qartcacd & 

| 





Dr. Alfred R. Bader 

2961 North Shepard Avenue 

Milwaukee, Wisconsin 53211 

September 9, 1992 

Prof. Dr. S. Huenig 

Institut fuer Organische Chemie 
Universitaet Wuerzburg 

Am Hubland 
87 Wuerzburg, Germany 

Dear Prof. Huenig: 

I am sorry that a long trip to Europe, which did not bring me to Wuerzburg, has 
delayed my thanking you for your kind letter of June 22. 

As you probably know, I was dismissed from Sigma-Aldrich under very odd 

circumstances, but life goes on and I keep very busy. 

It would give us great pleasure if you could visit us next year, and Milwaukee, like 
Zeeland, is on Lake Michigan. However, do keep in mind that we are usually in 

Europe from the middle of May to the end of July. 

Best regards. 

Sincerely, 





INSTITUT FUR ORGANISCHE CHEMIE 

“ 87 WURZBURG, 22.06.1992 
UNIVERSITAT WURZBURG 

Am Hubland 

Telefon: (0931) 88&h2e8e3 5394 

Fax. 0931 - 888 4606 

PCO oe eC uaT 

Aldrich Chemie Comp. Inc. 

Dr. Alfred Bader 

P.O.Box 355 

Wisconsin 53201 / USA 

Lieber Herr Bader, 

dem April Heft von C & EN entnehme ich, da& die jetzigen Inhaber der Firma 

Ihnen Schwierigkeiten bereiten. Ich bedauere dies auB8erordentlich und 

hoffe, daB die Angelegenheit noch positiv beigelegt werden kann. SchlieR- 

lich sind Sie es gewesen, der diese Firma gegrundet und vor allen Dingen 

zu ihren auBerordentlich groBen Ansehen gefiihrt hat. 

Thre Besuche sind mir immer eine Freude gewesen, und es ware nett, wenn Sie 

uns wieder einmal in Wurzburg besuchen konnten. Vielleicht konnte es auch 

sein, daB& wir uns einmal in Milwaukee sehen. Im nachsten Jahr werde ich 

wahrscheinlich wieder bei der Firma Gentex in Zeeland am Michigan See zu 

tun haben. 

Mit allen guten Wunschen fur die Zukunft verbleibe ich, 

Thr 

( deg 

Prof .Dr.S.Hunig 




